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ABSTRACT

Cargo and passenger transportation services in Turkey is mainly focused on highway transportation and this
situation causes uneven distribution. Especially utilization rate for seaway transportation is comparatively low
in Turkey which is surrounded by sea on three sides. The highway transportation ratio is not as high as in
Turkey and railway, seaway, airway transportation modes as well as pipelines in fluids are also been utilized.
In recent years, progress of new transportation systems in the form of integration of these transportation
modes in order to offer higher-quality and low cost began to be developed. The intermodal transportation
that meets the needs of different distribution and transports all types of cargoes is an important result of this
progress.

In this study, the feasibility of intermodal cargo transportation system in Turkey is analysed and it is worked
to get useful aspect for this system through comparison of the other transportation modes. The most cost-
effective transportation mode is investigated for 3000 tonnes of cargoes transportation in Gaziantep &
Istanbul line by Levelised Cost Analysis Method and the most effective mode is determined with the
comparison of different modes of transportation.

Keywords: Transportation, levelised cost analysis method, intermodal transportation.

GAZIANTEP - iSTANBUL ARASI YUK TASIMACILIGININ EKONOMIK ANALIZi
OZET

Tiirkiye’de yiik ve yolcu tasimaciligt hizmeti agirlikli olarak karayollari iizerinde yogunlagmis olup, bu durum
yiik tagimaciliginda dengesiz dagilima neden olmaktadir. Ug tarafi denizlerle gevrili olan iilkemizde 6zellikle
denizyollarmim kullanim oraninin oldukga diisiik oldugu goriilmektedir. Diinyada ise tasimacilikta demiryolu,
denizyolu ile havayolu ulasim modlarindan ve akigkan yiik tasimaciliginda da boru hatlarindan daha fazla
faydalanilmaktadir. Son yillarda daha kaliteli ve diisiik maliyetli tasima hizmeti sunmak igin farkl tagima
modlarinin entegrasyonu seklinde lojistik sektoriinde yeni tasimacilik sistemleri gelismeye baslamugtir. Tim
yiik tiirlerinin taginmasi igin, degisen dagitim gereksinimlerine cevap veren intermodal yiik tagimaciligi bu
gelisimin en 6nemli sonucudur.

Bu caligmada intermodal yiik tagima sisteminin Tiirkiye’de uygulanabilirligi incelenmis, bu sistem diger
tagima modlartyla karsilastirilarak faydali bir bakis agis1 olusturulmaya ¢alisilmistir. Bir Degere Getirilmis
Maliyet Analizi yontemi kullamlarak Gaziantep - Istanbul hattinda, 3000 tonluk yiik tasimacilig1 igin cesitli
tagima modu alternatifleri karsilastirilarak ekonomik yonden en verimli olani aragtirilmustir.

Anahtar Sozciikler: Ulastirma, bir degere getirilmis maliyet analizi yontemi, modlararasi (intermodal)
tagimacilik.
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1. GiRiS

Tiirkiye’de karayolu, havayolu, demiryolu ve denizyolu tasima modlarinin tiimii tasimacilikta
kullamlmaktadir. Ozellikle yiik tagimacih@ karayollar1 iizerinde yogunlagmis olup, bu
yogunlagma diger iilkelerle karsilastirldiginda oldukga yiiksek boyuttadir. Ulkemizdeki trafik
kazalarindaki fazlaligin ana sebebini karayollarindaki bu yogunlagma olusturmaktadir. Gegtigimiz
senelere kadar yolcu tasimacilifinda da karayolu egemenligi mevcut iken son yillarda &zel
havayolu sirketlerinin havacilik sektoriine getirdigi ek kapasite ve daha ucuz ulasim
imkanlarindan &tiirii havayolu sirketlerinin 6nem kazanmasi karayollarindaki yolcu yogunlugunu
bir miktar azaltmaya baslamistir. Demiryolu yatirimlarinin artmasi ve hizli tren gibi yeni ulagim
araglarinin hizmete girmesi ile de karayollarindaki yogunlugun bir miktar daha azalmasi
beklenilmektedir.
Karayollar1 kullanimindaki artis oranlar1 Cizelge 1°de gosterilmektedir.

Cizelge 1. Karayolu yiik ve yolcu tasimaciliginda bir dnceki yila gore artig oranlari [1]

Degerler Artig
(Mﬁyon) 2009 Yili 2010 Yili Oranlan (%)
TASIT-KM 72432 80124 10.62
YOLCU-KM 212464 226913 6.80
TON-KM 176455 190365 7.88

Cumhuriyet’in ilk yillarinda benimsenen; kendi kendine yeterli bir ekonomi
olusturulmas: politikast dogrultusunda, iilkenin temel ulastirma sistemi konumunda olan
demiryollar; milli ekonominin olusturulmasina hizmet eden bir ara¢ olarak degerlendirilmis,
sanayinin yer se¢iminde ve yurt diizeyine yayilmasinda yonlendirici etken olmus bdylece modern
Tiirkiye’nin gelismesinde 6nemli rol oynamistir [2].

Tiirkiye’deki mevcut demiryolu ag1 toplam 10,984 km olup bu agin 8,697 km’si ana
hattir. Mevcut demiryolu aginin 2,305 km’si elektrikli ve 2,665 km’si sinyallidir [3].

Ekonomi, genel egilim olarak ucuz ulasim hizmetinden yararlanmak ister. Ancak, en
ucuz tagima her zaman en kisa yoldan yapilan tasima olmayabilir. En ucuz tagima birim maliyeti
en disiik olandir. Birim tasima maliyeti diisiikk tasimalar g¢oklu, kitle tagimalandir. Kitle
tagimaciligr 1960’11 yillardan bu yana yaygin gelisme gostermis olup denizyolu, demiryolu, i¢ su
yolu ve boru tagimacilifi alanlarinda érneklerini gérmek miimkiindiir. Kitle tasimacilig: i¢inde
birim tagima maliyeti en diisiik olant deniz yoludur. Bu nedenle de sanayilesmis deniz ilkeleri
tagimacilikta denizyolunu tercih etmektedirler. Tiirkiye’de ise durum maalesef boyle degildir. En
ucuz tasima modu olan denizyolu, mevcut ulagim sistemleri icinde en alt siray1r almaktadir. En
gbzde olan mod ise birim maliyeti en yiiksek olan karayoludur. Sekil 1’de de goriildiigii iizere
Tiirkiye’de karayolunun pay1 yolcu tasimaciliginda %96, yiik tasimaciliginda ise %92’dir [4].
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Sekil 1. Ulastirma alt sistemlerine gore yiik ve yolcu tagimaciligi oranlari [5]

Bir malin i¢ pazarda “yerindeki” ve “pazardaki” fiyatlar1 arasinda goriilebilen yiiksek
farklar, karayolu tasimaciligmin bir sonucu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Birgok aragtirmada
farkli tagima sistemleri maliyet acisindan karsilagtirtlmig, bunlarin tamaminda denizyolu
tagimaciliginin en ekonomik oldugu ortaya konulmustur [6].

2. TURKIYE’NIN iC VE DIS TICARETINDE DENiZ TASIMACILIGININ YERI

Yurt i¢i tagimaciliginin tersine uluslararasi tagimacilikta denizyollar1 ¢ok daha yiiksek bir paya
sahiptir. 2009 yil1 itibariyle dig ticaretimizde tagimalarin %85°i denizyoluyla yapilirken, %12.6’s1
karayoluyla, %0.8’i demiryoluyla, %0.8’i ise havayoluyla yapilmustir. Cizelge 2’de Tiirkiye’de
2000-2009 seneleri arasinda uluslararasi tasimacilikta kullanilan ulastirma modu oranlarinin
yillara gore dagilimi gosterilmektedir.

Cizelge 2. Uluslararast ticarette kullanilan ulastirma modu oranlarinin yillara gére dagilimi [6]

Yillar Denizyolu Demiryolu Karayolu Havayolu Diger
2000 88.6 0.5 8.6 0.2 2.1
2001 87.0 0.6 10.6 0.2 1.6
2002 87.3 0.7 9.7 0.2 2.1
2003 87.6 0.8 10.5 0.1 1.0
2004 87.4 1.2 10.3 0.1 1.0
2005 86.0 1.2 11.9 0.2 0.7
2006 87.4 1.1 10.4 0.1 1.0
2007 87.4 1.1 10.0 0.6 0.9
2008 86.5 1.1 10.7 0.7 1.0
2009 85 0.8 12.6 0.8 0.8

Tiirkiye nin liman ve iskelelerinden yiiklenen ve yine Tiirkiye nin liman ve iskelelerine
bosaltilan Kabotaj Kanunu geregince Tiirk gemileri tarafindan yapilan denizyolu tagimaciligina
kabotaj tagimaciligi denir. Kabotaj ve uluslararasi agik deniz tagimaciligl 6zde, "hizmet" ve
"rekabet" yoniinden birbirinden ayriliklar gosterir. "Uluslararasi rekabete kapali olan deniz
tagimacilig tiirii" diye tanimlayabilecegimiz kabotaj tasimaciliginda hizmet i¢ piyasaya doniiktiir.
Oysa agik deniz tagimaciliginda uluslararasi rekabet s6z konusu olup, tagima hizmeti uluslararasi
piyasa kosullarina gore yiirtitiiliir [7].
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2010 yili igin dokme veya parsiyel olarak yiik cinsleri itibariyle kabotaj
tagimaciligindaki 19.4 milyon tonluk tagimanin ilk ii¢ sirasinda dokme siv1 yiikler yer almaktadir.
Kabotajda en fazla taginan yiik siralamasinda % 18.8 ile motorin, % 7.1 ile ham petrol, %6.7 ile
jet yakiti, % 6.2 ile portland ¢imento, % 5 ile kum ve % 4.7 ile rulo sag {iriinleri siralanmaktadir
[8].

2010 yih igin limanlar itibariyle kabotaj elleglemesinde % 17.1 ile Izmit, % 14 ile
Ambarh ve % 11.8 ile Aliaga Limam ilk {i¢ sirada yer almistir. Kabotaj yiiklemesinde izmit
Limani % 21.5 ile 1. sirada, Aliaga Liman1 % 13.0 ile 2. sirada ve Iskenderun Limani % 9.4 ile 3.
sirada yer almaktadir. Kabotaj bosaltmasinda, Ambarli Liman1 % 22.7 ile 1. Sirada, Izmit Liman
% 17.1 ile 2. sirada ve Aliaga Liman1 % 10.7 ile 3. sirada yer almaktadir [8].

Son yillarda ekonomik avantaj saglamak, karayolu kullaniminin egemenligini azaltmak
ve gevreye duyarl siirdiiriilebilir bir ulastirma sistemi i¢in farkli ulastirma modlariin birbiriyle
entegrasyonu seklindeki tasimacilik tiirleri de gelismeye baglamigtir.

. Cok Modlu (Multimodal) Tasimacihik: En genel tanimla yiikiin iki veya daha fazla
ulastirma modu ile tagindigi tagimacilik tiirtidiir.

. Modlararas1 (Intermodal) Tasimacilik: Cok modlu tasimaciligin 6zel bir hali olup,
yiiklerin intermodal tagimacilik iiniteleri ad1 verilen iinitelerle birim yiik seklinde tagindigi ve
en son teslim yerinde agildig1 tasimacilik tiirtidiir.

. Kombine Tasimacihik: En az iki ulastirma modunu igeren, ulagimin uzun ayagini
demiryolu veya denizyolunun olusturdugu, baslangi¢ ve son tasima modunun ise karayolu
oldugu tagimacilik tiirtidiir.

3. GAZIANTEP - iSTANBUL ARASI YUK TASIMACILIGININ EKONOMIK ANALIZi

Bu calismada 3000 tonluk bir yiikiin Gaziantep’ten Istanbul’a tasinmasinda farkli ulastirma
modlar kullanilarak ekonomik analiz gergeklestirilmistir. Analiz yontemi olarak Sahin vd. (2009)
tarafindan gelistirilen ”Bir Degere Getirilmis Maliyet Yontemi” kullamilmistir [9]. Ug farkh
senaryo kabulii yapilarak; yiikiin Gaziantep’ten Istanbul’a direkt karayolu ile, direkt demiryolu ile
veya Gaziantep’ten Mersin Limani’na karayolu Mersin’den Istanbul’a da denizyolu ile tasindig
varsayilmistir.

a) Karayolu ile tasima: Yiiklerin Gaziantep’ten Istanbul’a direkt olarak karayolu ile
tagindig1 kabul edilmistir. 20 ton tasima kapasiteli standart tip kamyon segilmis olup, 3000 ton
yiik i¢in 150 kamyona ihtiya¢ duyulmustur.

b) Demiryolu ile Tasima: Yiiklerin Gaziantep’ten Istanbul’a direkt olarak demiryolu ile
tagindig1 kabul edilmistir. 700 ton tasima kapasiteli standart tip yiik treni se¢ilmis olup, 3000 ton
yiik i¢in 4 adet 100% dolu ve 1 adet 28.57% dolu yiik trenine ihtiya¢ duyulmustur.

c) Modlararasi (Intermodal) Tagima: Oncelikle yiiklerin Gaziantep’ten Mersin Limani’na
karayolu ile, sonra da Mersin Limani’ndan Istanbul’a denizyolu ile tasndigi kabul edilmistir.
Karayolu i¢in 150 adet kamyon ve denizyolu i¢in 3000 ton tagima kapasiteli 1 adet yiik gemisine
ihtiya¢ duyulmustur.

Tasima modlari i¢in teknik ve ekonomik veriler Cizelge 3’te verilmistir. Cizelge 3’teki
demiryolu, deniz yolu ve karayoluna ait bilgiler siras1 ile Sahin B. vd. [9], Turkon Konteyner
Tasimacilik ve Denizcilik A.S. [10] ve bir lojistik firmasindan alinmuistir.
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Cizelge 3. Gaziantep — Istanbul arasi Karayolu, Demiryolu ve Intemodal Tagimacilik igin Teknik

ve Ekonomik Veriler

Karayolu Demiryolu Intermodal ~ Intermodal —
Birim (Gaziantep- (Gaziantep- — Karayolu Denizyolu
Istanbul) Istanbul) (Gaziantep (Mersin -
- Mersin) Istanbul)
Tk Yatirrm Bedeli $ 65,000 6,440,000 65,000 30,000,000
Ekonomik Omiir yil 25 20 25 25
Sigorta Yiizdesi $ 0.02706 0.00776 0.00595 0.01702
Tasitin Servis Hizi km/saat 70 35 70 37.04
Yiik Kapasitesi ton 20 700 20 3000
ot Bakam-Onanm saat 720 1200 300 67.2
g:ﬁ;‘;kslizgne Dist saat/giin 15 3.041 15 0
Km Bagina Yakit litre/
Tiiketimi (ana ve 0.35 7 0.35 432
- km
yardime1 makineler)
Km Basina Yaglama litre/
Yag: Tiketimi (ana ve 0.0015 0.05 0.0015 0.27
. km
yardime1 makineler)
Yakit Fiyat: $/litre 2.3 1.127 2.3 0.6
Yaglama Yag1 Fiyat: $/litre 3.87 5.00 3.87 2.00
Yillik Isletme-Bakim $/Yil 9,032 710,000 9,032 1,460,000
Maliyeti
Faiz Oran1 0.08 0.08 0.08 0.08
Iskonto Orani 0.1 0.1 0.1 0.1
Isletme-Bakim Maliyeti
I¢in Ileriye Yénelik 0.03 0.03 0.03 0.03
Eskalasyon Oran1
Yakat Igin Tleriye
Yonelik Fiyat 0.05 0.05 0.05 0.05
Eskalasyon Oran1
Sigorta Maliyeti Igin
Ileriye Y®nelik 0.03 0.03 0.03 0.03
Eskalasyon Oran1
Dissal Maliyet Igin
Ileriye Yonelik 0.03 0.03 0.03 0.03
Eskalasyon Oran1
Hat Uzunlugu km 1126 1398 275 1351,96
Sefer Arast Bekleme saat 0.00 30.00 0.00 0.00
Siires
. o $/yiik-
Kaza Spesifik Maliyeti km 3.30E-03 4.00E-04 3.30E-03 6.00E-05
Hava Rirliligi Spesifik - $/yik-— 50 04 LIOE-04  450E-04  3.80E-04
Maliyeti km
Giirtlti Spesifik Syl 5 20804 150E-04  220E-04  0.00E+00
Maliyeti km

Bir Degere Getirilmis Maliyet Yontemi ile hesaplanan tasitlarin doluluk oranlarina gore

birim yiik maliyetleri (Ut) Cizelge 4’te gosterilmistir.
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Cizelge 4. Tasitlarin doluluk oranlarina (K4) bagl olarak Birim Yiik Maliyetleri (Ur)

Karayolu Demiryolu Intermodal - Interrpodal -
Karayolu Denizyolu
Ka U ($/yiik) Ur ($/yiik) Ur ($/yiik) Ur ($/yiik)
0.1 780.97 445.93 187.89 256.73
0.2 390.48 22297 93.95 128,36
0.3 260.32 148.64 62.63 85.58
0.4 195.24 111.48 46.97 64.18
0.5 156.19 89.19 37.58 51.35
0.6 130.16 74.32 31.32 42.79
0.7 111.57 63.70 26.84 36.68
0.8 97.62 55.74 23.49 32.09
0.9 86.77 49.55 20.88 28.53
1.0 78.10 44.59 18.79 25.67

Gaziantep-istanbul aras1 3,000 ton yiik tasimasi icin elde edilen veriler Cizelge 5’te
verilmistir.

Cizelge 5. Gaziantep-Istanbul aras1 3000 ton yiik i¢in toplam tasima maliyeti

Birim Yiik Maliyeti Toplam Tasima
(USD/ton) Maliyeti (USD)
Karayolu %100 dolu kamyon i¢in 78.10 USD/ton 234,300
Demiryolu %100 dolu yiik treni igin 44.59 USD/ton 156,068
%28.57 dolu yiik treni i¢in 156.08 USD/ton
Intermodal %100 dolu yiik gemisi igin 18.79 USD/ton 133,380

%100 dolu kamyon i¢in 25.67 USD/ton

Toplam tagima maliyeti karsilagtirilmas: Sekil 2°de gosterilmektedir.

Toplam Tasima Maliyeti (USD)

250000
200000

150000

100000

50000

0

Karayolu Demiryolu intermodal

Sekil 2. Gaziantep-Istanbul arasi karayolu, demiryolu ve modlar arasi ulastirma modlari igin 3000
ton yiik toplam tagima maliyeti karsilastirmasi

4. SONUCLAR

Gaziantep-istanbul arasindaki 3000 tonluk bir yiik tagimacihigmim incelendigi bu ¢alismada
toplam tagimacilik maliyetinin en diisiik oldugu tasima modu denizyolu-karayolu entegrasyonu
seklindeki intermodal tasimacilik olarak gériilmiistiir. Incelenen hat ve yiik miktar1 icin karayolu
toplam tasimacilik maliyeti, demiryolu toplam tasimacilik maliyetinden yaklasik olarak %50,
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intermodal toplam tastmacilik maliyetinden ise %75 daha fazladir. Tki kent arasinda en efektif
tagima modunun Oncelikle intermodal (denizyolu+karayolu), sonrasinda demiryolu, en son olarak
da karayolu oldugu agik¢a goriilmektedir.

Caligmada elde edilen sonuglar, iilkemizde en yogun olarak kullanilmakta olan
karayollarinin kullaniminin azaltilarak ¢oklu ulastirma sistemlerine gecilmesinin uygun olacagini
gostermektedir. Coklu ulastirma sistemleri i¢inde de birim yiik maliyeti en diisiik olan denizyolu
kullaniminin uygun olan hatlar i¢in yayginlastirilmas: onem arz etmektedir. Diger tasima
modlarmin kullanimmin arttirilmast ile birlikte karayolu kaynakli emisyon, giiriiltii ve kazalarin
da azalacagi konusu maliyetin yaninda g6z 6niine alinmasi gereken diger 6nemli bir husustur.
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