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ABSTRACT

For over 50 years, the Upper Oligocene — Upper Miocene sedimentary sequence in Istanbul has been thought
to be composed of two distinct sequences with an unconformity in between and mapped accordingly. Based
on recent field observations and borehole data, it has been concluded that the Giirpmar, Cukurcesme and
Giingéren Formations actually constitute a single sequence, named Avcilar Formation, since they are
composed of regularly alternating clay-sand/sandstone beds and lenses. The Bakirkéy Formation, which is
typically composed of carbonate rocks, conformably overlies the Avcilar Formation. Adopting this new
stratigraphy eliminates the confusion in selecting suitable geotechnical and engineering geological parameters
representing the formations in question and, thus, helps in preventing errors in overall interpretation of site
conditions.
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ISTANBUL TERSIYER COKELLERININ YENi STRATIGRAFiSi VE MUHENDISLIK
OZELLIKLERi

OZET

Istanbul’da yer alan Ust Oligosen-Ust Miyosen yash diizenli ¢okel dizisi, literatiirde 50 y1li askin bir siireden
beri, kendi i¢inde mevcut olmayan bir yapay diskordans hatti ile iki farkli donem ¢okellerinden olustugu
varsayilarak haritalanmaktadir. Arazi ve sondaj ¢alismalarina dayali olarak yapilan degerlendirme sonucunda,
literatiirde ayr1 ayr1 tanimlanan Giirpinar, Cukurgesme ve Gilingdren formasyonlarmnin tamamimim aslinda
diizenli olarak ardalanan kil-kum/kumtas1 tabakalar1 ve merceklerinden olusan bir istif olmalart nedeniyle tek
bir formasyon olarak tanimlanmasinin dogru olacag: diisliniilmiis ve bu istife “Avcilar formasyonu” adi
verilmistir. Avcilar formasyonu {izerine karbonat kayalarindan olusan Bakirkdy formasyonu uyumlu olarak
gelmektedir. Bu yeni stratigrafinin goz Oniine alinmasinimn, formasyonlar igin belirlenen mithendislik
ozelliklerinin hesaplarda karistirilmasini  engelleyecegi, bu zeminlerde gergeklestirilecek miihendislik
faaliyetlerinde daha dogru biiyiikliikler kullanilmasmi saglayacagi ve farkli haritalamalara son vererek,
geoteknik incelemeleri ve degerlendirmeleri olumsuz etkileyen hatalarin oniine gegebilecegine inanilmaktadir.
Anahtar Sozciikler: Tersiyer cokelleri, kayma dalgasi hizi, Istanbul, stratigrafi, haritalama, Avcilar
formasyonu.
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1. GIiRiS

Istanbul diinyanin en eski yerlesim birimlerinden birisidir. Tarihi karakteri, jeopolitik konumu ve
12 milyonu asan niifusuyla kiiltiirel ve ekonomik yonden de biiyiik 6neme sahiptir. Depremselligi
yaninda siirekli biiyiimesi nedeniyle Istanbul’da gerceklestirilen jeolojik ve geoteknik
incelemelerde, literatiirde giiniimiize kadar kabul gérmiis stratigrafik istife bagl kalinarak yapilan
haritalama ¢aligmalar karisikliga sebep olmaktadir.

Onceki calismalarda, Giirpmar formasyonu tamimlamasmin sadece Ust Oligosen
donemine ait kumlu killi ¢okelleri temsil ettigi ve bunun iizerine Ust Miyosen yash 20m
kalinliktaki kum ve ¢akillardan olusan Cukurgesme formasyonunun diskordan oturdugu kabul
edilmektedir. Bu formasyonun iiste dogru 10m kalinlikta bataklik kilinden olusan Giingdren
formasyonu ile 20m kalinlikta marn-kiregtasindan olusan Bakirkdy formasyonuna normal gegisli
oldugu literatiirde yer almaktadir [1, 2, 3, 4, 5]. Istanbul’da bugiine kadar degisik senelerde farkli
kisi ve kurumlarca yapilan jeolojik haritalarda Giirpinar formasyonu olarak gosterilen istifin
degisik diizeylerinde rastlanilan ve ardalanan yer yer merceksel nitelikli kumlu litolojiler,
goriildiikleri her yerde stratigrafiye uyma cabasiyla, Ust Miyosen’in yeni bir transgresyon iiriinii
olarak diisiiniilerek bir diskordans hatt1 olarak olarak algilanmis ve Cukurcesme formasyonu adi
altinda tanimlanmistir. Bu nedenle benzer bdlgelerde birbirinden tamamen farkli haritalar ortaya
¢ikmustir.

Arazide yerinde yapilan gézlemlere ve giincel sondaj verilerine dayanilarak yapilan bu
caligmada ise, ge¢miste hatali olarak Giirpinar-Cukur¢esme-Giingdren formasyonlari olarak
ayirtlanmasina ragmen aralarinda herhangi bir diskordans hattina rastlanmadan tekrarlanan bu
¢okellerin tamami1 “Avcilar formasyonu” olarak tanimlanmis ve haritalanmstir (Sekil 1 ve 2).

Ingaat mithendisleri tarafindan yapilan mithendislik ¢alismalarinda, formasyon adinin ve
stratigrafik dizilimin pek onemli olmadig1 kanisi hakimdir. Halbuki, dogru tariflenmeyen bir
stratigrafik istif, oldukca hatali sonuglara sebep olabilmektedir. Istanbul’da zemine bagli olarak
karsilasilan problemlerin olusmasinda ve sik sik tekrarlanmasinda, jeolojinin ve yoredeki
stratigrafik dizilimin yanlis tamimlanmasmin ve yorumlanmasmin katkisi biiyiiktiir. Halen
Istanbul’un jeolojisi igin kullanilan haritalarda, kil olarak gosterilen birgok alanin kum, kum
olarak gosterilen bir¢ok alanin kil oldugu, bu c¢aligmada sondaj verileri ve arazi gbzlemlerine
dayali olarak ortaya konulmaktadir. Bu durumun en basit olarak sev durayliligi analizlerinde,
destekli kazilarda, oturma ve tasima giicli hesaplarinda ¢ok farkli sonuglar doguracagi ve yapilarin
bu durumdan g¢ok olumsuz etkilenecegi agiktir. Ayrica sivilasma gibi sadece kohezyonsuz
zeminlerde olusan bir zemin probleminin mevcut haritalarda kil olarak gosterilen alanlarda
olusmayacagi kabul edilmektedir. Sadece bu yaklasim bile mevcut haritalarin bu c¢alismada
onerilen sekilde revize edilmesi gerektigini ¢ok agik bir sekilde ortaya koymaktadir. Bunun
yaninda, arazide gergeklestirilecek bir mithendislik faaliyetinde sondaj bilgisi de ¢ok 6nemlidir.
Oysa giiniimiizde yanlig bir stratigrafi kabiilii ve buna uyma ¢abasi ile arazide yapilmasi gereken
sondajlardan mevcut haritalara giivenilerek vazgecildigi ve/veya eksik yapildigi, ya da mevcut
sondajlarin  sonuglarmin bu stratigrafiye uyum ¢abasi nedeniyle yanlis yorumlandigi
goriilebilmektedir.
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Sekil 1. Istanbul ve cevresinin giincellenmis genel jeoloji haritast
2. ISTANBUL’UN TERSIYER DONEMIi STRATIGRAFiSi

Istanbul’'un Avrupa Yakasi’nda goriiniir temelde Alt Karbonifer [6] yash, kumtasi (grovak),
silttasi ve kiltaglarindan olusan flis fasiyesinde ¢okelmis ve Trakya formasyonu olarak
adlandirilan ¢okel kayalar yer almaktadir [7, 8, 9]. Bunlarin iizerine Orta Eosen-Alt Oligosen
doneminde hakim litolojisi kiregtagi olan Kirklareli formasyonu diskordan g¢okelmistir [10].
Bolgede gerceklestirilen yeni arazi gézlemlerine gore, Trakya ve Kirklareli formasyonu {izerine
ise, tarafimizca adlandirilan Avcilar formasyonu diskordan oturmaktadir.

Kalinhig 250 m’yi asan ve Ust Oligosen doneminde transgresif olarak, bir taban
cakiltas: ile baslayan Avcilar formasyonu, iiste dogru kum/kumtasi-kil/kiltagi ardalanmasindan
olusmaktadir. Bu istif daha iist seviyelerde cogunlukla karbonat kayalarindan olusan ve yer yer 50
m kalinliga ulasan Bakirkdy formasyonuna dereceli olarak gecmektedir (Sekil 2). Avcilar
formasyonu, basta Avcilar bolgesi olmak iizere, Istanbul’un tarihi Yarimadasi ve Karadeniz
kiyisinda genis alanlar1 kaplamaktadir.

Bugiine kadar birbirlerine yakin bu yorelerde yapilan jeolojik ¢alismalarda incelenen
mostralarda Ust Oligosen, Alt-Orta ve Ust Miyosen dénemi fosilleri saptanmustir. Gergekte
birbirleriyle yanal ve diisey gecisli bu formasyonlar, mevcut kullanilan stratigrafide Ust
Miyosen’de yeni bir transgresyon ile ¢dkeldigi varsayilan Cukur¢esme formasyonu kumlu
litolojileri olarak tanitilip diskordans hattt ile ayirt edilerek haritalanmistir. Cukurcesme
formasyonu taban seviyelerinde Orta-Alt Miyosen donemi fosillerine rastlandiginda ise farkli
formasyon adlar verilmeye ¢alisilmistir.
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Istanbul Tersiyer ¢okelleri belirtilen alanlarda incelendiginde, mostralar1 birbirlerine
yakin yorede Ust Oligosen-Ust Miyosen déneminde ¢okelen istiflerin farkli olmadigi, kesiksiz
¢okelen yanal ve diisey devamliliklar1 gdzlenebilen diizenli bir istif oldugu ve aralarinda herhangi
bir diskordans hattt olmadigi anlagilmaktadir. Tarihi Yarimada’da, Trakya formasyonu ya da
Avcilar’da Kirklareli formasyonlart iizerine diskordan oturan kumlu cakilli kirintili birimler,
Pliyosen donemi ¢okelleri harig, tamami Ust Oligosen déneminin taban cakiltaglarini olustururlar
ve iiste dogru denizel yesil killere normal gecislidirler. Bu killi seviyeler Istanbul’un batisina
dogru tektonik yapiya bagh olarak kalinlagmakta ve giderek siglasan ortamda Ust Miyosen’e
gecmektedir. Dolayisiyla, Istanbul’da Ust Oligosen-Ust Miyosen doénemi boyunca cékelen
birimler arasinda, geg¢mis caligmalarda One siiriildiigii gibi herhangi bir diskordans hatti
bulunmamaktadir (Sekil 2).

Yukarida siralanan Tersiyer dénemi formasyonlarinin 6zellikleri daha ayrimtili olarak
asagida verilmektedir.

3. KIRKLARELI FORMASYONU (ORTA EOSEN-ALT OLIGOSEN)

Kirklareli formasyonu, neritik karbonat kayaglarindan olusmaktadir [11]. Formasyon adi,
genellikle resif gerisi-resif ve resif ilerisi kayaglarin tiimii i¢in kullanilmistir [12, 13]. Bu istifin
tabaninda killi-kumlu marnlar yer almakta, istif iiste dogru bol mercan fosilli kiregtas1 ve kil ara
katmanli marnlar ile ardalanmaktadir.

Trakya formasyonu grovaklari iizerine diskordan oturmakta olan Kirklareli formasyonu
cokelleri, sondaj verilerine gore, Bakirkdy Tlgesi dogusunda Marmara Denizi sahili kesimlerinde,
Avcilar formasyonu altinda yer alarak baslamakta ve batiya dogru kalinligi artarak,
Kiiciikgekmece Golii kuzey ve kuzeybatisinda yiizeylenmektedir (Sekil 1).

Kirklareli formasyonunu olugturan kiregtaslar1 iizerinde yapilan laboratuar deney
sonuglarindan elde edilen veriler Cizelge 1’de sunulmaktadir.
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Sekil 2. Istanbul ve yakin gevresi Tersiyer ¢okellerinin giincellenmis stratigrafik siitun kesiti
4, UST OLIGOSEN-UST MiYOSEN COKELLERI
Ust Oligosen-Ust Miyosen g¢okelleri, Trakya veya Kirklareli formasyonu litolojileri iizerine Ust
Oligosen’de bir transgresyonla blok, ¢akil-kum, tiif ya da organik icerigi yiiksek kil veya linyit

seviyeleri ile diskordan oturmakta, liste dogru da yesil renkli, asir1 konsolide kil-kiltasi, kumtas1
ara katmanl mikali kum-kil ardalanmasindan olusan litolojilerle devam etmektedir [14, 15, 16,
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17, 18, 19, 20, 21]. Tarafimizdan Avcilar formasyonu olarak adlandirilan bu istifin daha st
seviyeleri ise, karbonat orani artarak marn-kil ara banthi kiregtasi ardalanmasindan olusan
Bakirkdy formasyonuna normal gegis gostermektedir. Bu istif, Ust Miyosen sonunda, Bakirkdy
formasyonunun {ist seviyelerinde seyrek goriilen ve karbonat kayalarinin ¢dkeliminin
gerceklesmedigi ortamda yanal ya da diisey esdegeri olan, kalinliklar1 ise 3-5 metre gibi sinirl
gozlenebilen gevsek tutturulmus az karbonatli killi kum ya da g¢akil merceklerinden olusan
cokeller ile son bulmaktadir [22]. Pliyosen déneminde ise, Istanbul’un Anadolu Yakasi’nda
Samandira Mevkii’de yayginca goriilen, tipik olarak koyu kahve-kizil renkli kuvars ¢akillr siltli
killeri igeren karasal ve kalinligi bu yorede yer yer 50 metreye ulagsan yaygin bir akarsu ¢okel
dizisi, daha yasl formasyonlarin aginmis eski diizliikleri iizerinde diskordan oturmaktadir [23].
Tarafimizdan Samandira formasyonu olarak adlandirilan bu istifin  Avrupa Yakasi’ndaki
mostralari ise yaygin olmayip, kalinliklar1 20m’yi gegmemektedir.

4.1. Avcilar Formasyonu

Tarihi [stanbul ve civarindan baslayip batisinda Avcilar-Biiyiikcekmece Ilgeleri boyunca yayginca
mostra veren bol fissiirlii, asir1 konsolide kil, kiltaglar1 ve kum ardalanmalarindan olustugu
gozlenen diizenli istif bu makalede “Avcilar formasyonu” olarak adlandirilmistir. Bu istif, Asya
yakasinda Karadeniz sahil seridinde de yayginca gozlenmektedir (Sekil 1). Hali¢ civarinda
Trakya formasyonu, batisinda ise Kirklareli formasyonu iizerine diskordan oturan Avcilar
formasyonunun taban seviyeleri ya ¢akilli kumlar, ya da siyah renkli, organik igerigi yiiksek kil
ve komiirlii seviyeler ile baglamaktadir. Ust seviyelere dogru ise istifin hakim litolojisini olusturan
kahverengimsi gri renkli kum merceklerini i¢eren yesil renkli killer ile asirt konsolide kil ve kum
ara katmanlar1 yer almaktadir. Onceki cahigmalarda sik sik tekrarlanan ve degisik seviyelerde
gozlenen bu kum mercekleri, ylizeylendikleri ve goriildiikleri her yerde giliniimiize kadar kabul
goren stratigrafi esas alinarak, yeni bir ¢okelme donemi varsayilip Cukur¢esme formasyonu
olarak adlandirilmis ve bu seviyelerin Ust Miyosen c¢okellerinin tabaninda yer aldigi ve
diskordans hattin1 olusturdugu diistiniilmiistiir. Aslinda, degisik diizeylerde yer alan bu kum
merceklerinin Ust Miyosen’in tabani olarak algilanmasi nedeniyle jeolojik harita yapiminda
hayali diskordans hatlariyla ayirt edilmeye g¢alisilan formasyonlarin, birbirlerinden ¢ok farkli
jeolojik haritalarin iiretilmesine neden oldugu da yapilan mevcut haritalardan anlasilmaktadir.
Dolayist ile, sozii edilen ancak Ust Oligosen-Ust Miyosen dénemi arasinda yeni bir transgresyon
ile olusturulmaya caligilan, ancak mevcut olmayan diskordans hatti, stratigrafiye uyma c¢abasiyla
Istanbul’un jeoloji haritalarinin giiniimiize kadar yanls yapilmasina neden olmustur.

Marmara Denizi sahil seridinde gergeklestirilen mikrobolgeleme ¢aligmalart
kapsaminda 2006 ve 2007 tarihleri arasinda Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan 30-50 m
derinlikler arasinda yaptirilan sondajlardaki [24] incelemeler, Istanbul’un yeni stratigrafisi ile
ilgili olarak tarafimizdan yapilan goézlemleri destekler niteliktedir. Ayrica ana kaya derinligini
tespit etmek icin her kilometrekareye yaptirilan ve derinlikleri yaklasik 250 metreye ulasan derin
sondajlarda alinan karot sandiklarinda yapilan incelemelerde de benzer sonugla karsilagilmistir.

Ust Oligosen-Ust Miyosen yasli formasyonlarin bu dizilimine ve ilave olarak
mithendislik 6zelliklerini belirtir tipik stratigrafisine bir 6rnek olarak, derinligi 209.0 m’ye ulasan
bir derin zemin etiid sondaji Sekil 3’de verilmektedir. Bu sondajda, zemin yiiziinden itibaren
184.0 m derinlikte Avcilar formasyonu litolojileri son bularak, ana kayay1 olusturan Kirklareli
formasyonuna girilmis ve sondaja 209.0 m’de kirectaglar1 iginde son verilmistir. Sekil 3’de
verilen zemin ve ¢ok zayif kayalarin dayanimlart cep penetrometresi ile arazide sondaj esnasinda,
daha saglam kayalarin dayanimlari ise, karot numuneler ilizerinde uygulanan nokta yiikleme
deneyleri ile belirlenmistir.
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Cizelge 1. Istanbul Tersiyer ¢okellerinin tipik geoteknik parametreleri
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Ayrica, derin sondajlarda yapilan PS Logging deneylerinde bulunan ve &zellikle
dinamik ¢aligmalarda ¢ok 6nemli bir parametre olan, bilinmesi durumunda zemin veya kaya
ortaminin bir ¢ok geoteknik &zelligi hakkinda fikir veren Vs (kayma dalgas: hizi) degerleri, zemin
yiizeyinden itibaren, kalinliklart ne olursa olsun Bakirkdy formasyonu ve onun altinda yer alan
Avcilar formasyonunun tamami: boyunca, 760 m/s’nin altinda c¢ikmaktadir. 760 m/s’yi asan
degerlere ise, jeolojik ana kaya derinligi olarak kabul edilen Kirklareli veya Trakya formasyonu
litolojilerinin rastlanildig: derinliklerden itibaren ulagilmaktadir. Dolayisiyla, 17 Agustos 1999
Kocaeli depreminde, zemin nitelikli Avcilar formasyonu kalinliginin diiseye yakin ve birbirlerine
paralel gelismis faylar nedeniyle civar ilgelere gore daha fazla oldugu (>250 metre) Avcilar
flgesi’nde Istanbul’daki en biiyiik hasarin meydana gelmesinde en 6nemli etmenler oldugu
sonucuna ulagilmaktadir.

Avcilar formasyonunu olusturan asiri konsolide kil, kum ve organik igerikli kil
ardalanmali litolojiler ayrintili olarak asagida tanitilmaktadir.

4.1.1. Asir1 Konsolide Killer

Yiiksek plastisiteli kil (CH) sinifina giren Avcilar formasyonunun asirt konsolide kil diizeyleri,
SPT darbe sayilarma gore kati-gok kati-sert bir zemin niteligindedir. Bu killerde tesbit edilen
serbest sisme= %2.8-5.7, sisme basinc1 275-420 kPa arasindadir. Istif kum mercekleri haricinde
yeralt1 suyu icermeyip, kil-kum ardalanmalari, zaman zaman degisik yorelerde kiltasi gibi ¢ok
zay1f kaya ya da orta-saglam kaya niteliginde gri kumtas1 ara bantlarma doniisebilmektedir [14].

Avcilar formasyonunun hakim litolojisini olusturan asir1 konsolide yesil-gri kil
diizeylerinin geoteknik 6zellikleri Cizelge 1’de sunulmaktadir.

4.1.2. Kum Ara Katmanlari ve Mercekleri

Avcilar formasyonunun degisik seviyelerinde killer arasinda ara katman ya da 10-30 m
kalinliklarda mercek olarak tekrarlanan gri kahverengi kum, c¢akilli kum veya beyaz mikali kum
ve yer yer cakil seviyelerine rastlanilmaktadir. Cogunlukla kuvarsga zengin, ¢imentosuz, ya da
gevsek tutturulmug kumlar kotii derecelenmis, siltli, killi kumlar (SM, SC) ve cakil seviyeleri ise
killi gakil (GC) smifina girmekte olup [25], 6zellikleri Cizelge 1’de sunulmaktadir. Bu kum
katmanlar1 arasinda da yer yer bantlar halinde gézlenen 10-30 cm arasinda degisen, genellikle
asir1 konsolide kil seviyeleri yer almaktadir.

4.1.3. Organik icerigi Yiiksek Killer

Avcilar formasyonu litolojileri arasinda, seyrek olarak ve degisik seviyelerde, siyahimsi-koyu gri,
organik icerigi yiiksek, yiiksek sisme 6zelligi gosteren, yiiksek plastisiteli killer yer almaktadir.
Rastlanildiklar1 farkli seviyelerde kalinliklari genellikle 10 m’den az olup, yanal siireklilikleri
siirlidir. Bu kil mercekleri organik igeriklerinin yiiksek olmasi nedeniyle miihendislik 6zellikleri
acisindan 6nemli olup, 6zellikle egimli alanlarda ciddi duraylilik sorunlarina sebep olabilmekte,
onlem almmaksizin gerceklestirilen insaat faaliyetleri, yapilarin zemine batmasi, yana egilmesi
veya yikilmasi ile sonuglanabilmektedir [4, 26, 27]. Organik igerikli, yiiksek plastisiteli, sisme
ozelligine sahip bu kil merceklerinin 6zellikleri Cizelge 1’de verilmektedir. Bu zeminden alinan
numuneler Gizerinde uygulanan standart kompaksiyon deneyi sonucunda optimum su muhtevalari
%21 civarinda tesbit edilmistir. Optimum su muhtevasinda standart Proktor enerjisi ile hazirlanan
numunelerde sisme basinci 78.5 kPa, 7.0 kPa siirsarj yiikii altindaki sisme yiizdeleri ise %6
mertebelerinde Olgtilmiistir. Numunelerin 200 No’lu elekten gecen kisimlart %90 olarak
belirlenmistir.

Genel olarak sisme oOzelligi gosteren bataklik ortami {iriinii bu killerin bu ortalama
degerleri, bu tiir killerin igerdigi organik katkilarin miktarina gore olduk¢a degiskenlik
gosterebilmektedir.
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5. BAKIRKOY FORMASYONU

Avcilar formasyonu tizerine tedrici gegis gdsteren marn-kiregtas: diizeyleri, Bakirkdy formasyonu
(Sarmasiyen) olarak adlandirilmistir [1]. Ancak, bulunan fosil sonuglarina gére Bakirkoy
formasyonunun, Ponsiyen yasli ve kiy1 ¢izgisi boyunca gelismis biiyiikk oranda karadan
beslenmeli bir lagiiner ortamda olustugunu tespit edilmistir [28]. Istifin hakim litolojisi, kirli
beyaz krem renkli, yatay katmanli, genellikle yesil kil ara tabakali, orta dayamimli, Maktra’li
kirectaglart ile zayif dayanimli marnlardir. Bolgede iist seviyelerde mostra veren ve tepe
diizliikklerinde yer alan bu kiregtaglar1 [29], bazen kil ve kum katmanlarinm1 da i¢erebilmektedir ve
alt seviyelere dogru karbonat oran1 giderek azalmaktadir. Ayrica, son yillarda yapilan sondajlarda
[24], Bakirkdy formasyonu marn ve kiregtaslar1 kalinliginin daha 6nceki ¢alismalarda belirtildigi
gibi 20m ile sinirlt kalmadig: ve yer yer 50 m kalinliga ulastig: belirlenmistir.

Genel olarak Bakirkdy formasyonunu olusturan marnlar “Cok zayif Kaya”, kirectaglari
“Zay1f ya da Orta Saglam Kaya”, nadir olarak bosluksuz ve kil igermeyen bazi som numuneler ise
“Saglam Kaya” tanimlamasina girmektedir. Bakirkdy formasyonunun tipik geoteknik &zellikleri
Cizelge 1°de verilmektedir.

6. SAMANDIRA FORMASYONU (PLIYOSEN)

Tipik ve yaygm mostralar1 daha gok Istanbul’'un Asya Yakasi’nda Samandira Mevkii’de gériilen
kizil-koyu kahverengi, ¢ok siki, iri yuvarlak kuvars ¢akil katkilar1 igeren, kumlu ve siltli killerden
olusan Pliyosen yasl karasal ortam iiriinii akarsu ¢okelleri, tarafimizdan Samandira formasyonu
olarak adlandirilmistir [23]. Literatiirde Belgrad formasyonu esdegeri olan bu istifin tipik
ozellikleri, yayginca yer aldigi Samandira Mevkii’de goriilmektedir. Bolgede biitiin birimler
iizerinde yatay konumda olan Samandira formasyonu, Trakya-Kocaeli penepleni iizerinde
gelismis olup, Bakirkdy formasyonundan gengtir ve daha yash ¢okelleri diskordan olarak
ortmektedir. Istif, istanbul’da yayginca goriildiigii Asya yakasinda 50 metre, seyrek goriildiigii
Avrupa yakasinda ikitelli kuzeyi Oyak Sitesi Konut Alani’minda 15 metre, Yakuplu, Ambarh
Santrol Lojmanlari’'nda 20 metre kalinliga ulasabilmektedir. Tutturulmamis, ya da gevsek
tutturulmus ¢akilli kumlu killerden olusan formasyonun geoteknik Ozellikleri Cizelge 1’de
6zetlenmektedir.

Bugiine kadar aliivyal ¢okeller haricinde Bakirkdy kirectaglari iizerine herhangi bir
formasyonunun diskordan olarak oturdugu tesbit edilmemistir. Avcilar Ilgesi’nin batisinda
Yakuplu Beldesi, Ambarli Santral Lojmanlar1 yoresinde (Sekil 1) gergeklestirilen arazi
caligmalarinda ise Bakirkdy kiregtaslart tizerine akarsu ¢okelleriyle temsil edilen Pliyosen yaslt
Samandira formasyonunun karasal, kizil renkli iri ve yuvarlak kuvars ¢akilli killerinin ¢okeldigi
acik bir sekilde ilk yazar tarafindan 2007 yilinda gézlemlenmistir.

7. SONUCLAR

Arazi ve sondaj caligmalarina dayali olarak yapilan degerlendirmeler sonucunda, giiniimiize kadar
kabul goren literatiirde ayr1 ayr adlandirilan Giirpinar, Cukurgesme, Gilingéren formasyonlarinin
tiimiine, ardalanan benzer litolojilerden olusmalar1 ve aralarinda herhangi bir diskordans hatti
bulunmamas: nedeniyle tek bir formasyon tanimlamas: yapilarak “Avcilar formasyonu” adi
verilmistir ve Istanbul ve yakin cevresinin genel jeoloji haritasi giincellestirilmistir.

Bu yeni stratigrafik yap1 kabul edildiginde, Avcilar formasyonunun farkli seviyelerinde
tekrarlanan kum mercekleri her bir yeni haritalamada diskordans hatlar1 olarak goriiliip farkli
formasyon adlari verilerek haritalanmayacak, literatiire uyma gereksinmesi duyularak ayirtlanan
yapay formasyon smnirlarinin yarattigi karnisikliklar giderilecek, bolgenin jeolojik yapisi ve
dolayis1 ile mihendislik jeolojisi ve geoteknik oOzellikleri dogru haritalanip tanimlanan
formasyonlara ait litolojiler dikkate alinacaktir. Geoteknik agidan literatiirde Onerilen
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yaklagimlarla elde edilebilecek haritalara bagli olarak mikrobdlgeleme g¢alismalari, yerlesime
uygunluk haritalar1 incelenmek istendiginde kil olmasi muhtemel bolgelerin kum, kum olmasi
muhtemel bolgelerin ise kil olarak tanimlanmasi, ger¢eklestirilmek istenen analizlerde
kullamlacak parametrelerin de hatali olarak secilmesine neden olabilecektir. Ozellikleri ve
sinirlart dogru tanimlanarak yapilan jeolojik haritalarda yer alan formasyonlar, parsel bazinda
belirlenen geoteknik etiidlere 151k tutacak, mithendislik &zelliklerinin hesaplarda karistirilmasi
engellenebilecek, zeminlerde gerceklestirilecek miihendislik faaliyetlerinde daha dogru
biyiikliikler kullanilmasi saglanabilecek, mikrobodlgeleme ¢alismalarinda ve yerlesime uygunluk
haritalarinin iiretiminde de daha dogru sonuglara ulasilacaktir.

Istanbul Boélgesi icinde bu galismanin yazarlar tarafindan jeolojik caligmalar sonucu
olusturulan yeni Tersiyer stratigrafisi dikkate alinarak arazi ve laboratuar ¢alismalari sonucunda
bulunmus olan geoteknik 6zellikler bir ¢izelge halinde ayrintili olarak sunulmustur.
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