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ABSTRACT

Databases are so important for information systems. The amount and variety of the data increase the duties of
the databases. Database technologies use several techniques to handle with these duties. Most of producers of
database software package develop the techniques for the non-graphical information. The geographical data
which are used in GIS and e-government applications have big size which cannot be underestimated. There
are difficulties for the speed of access to the data, data transfer standards and access authorization. Handling
with difficulties can be possible with an interface which connects database and application programs. There
are some database servers and software interfaces for the storage and queries of the geographical data in the
market. But none of them can provide an exact solution. With consideration of this demand, a system has been
developed for indexing and storage of the geographical data.

Keywords: Spatial data, database.

KONUMSAL VERILERIN VERITABANI iCINDE DEPOLANMASI VE iNDEKSLENMESI iCiN
SISTEM TASARIMI

OZET

Bilgi sistemlerinde veritabanlar1 tartisilmaz derecede onemlidir. Giderek artan veri miktar1 ve gesitliligi,
veritabanlar1 iistiine diisen yiikii daha da artirmaktadir. Giiniimiiz veritabani teknolojileri bu yogunlugun
altindan kalkabilmek igin ¢esitli teknikler kullanmaktadir. Cogu veritabani yazilimlarmm ireticileri tim
teknikleri sozel bilgiler i¢in gelistirmektedir.

Cografi bilgi sistemlerinde ve e-Devlet uygulamalarinda kullanilan cografi verinin boyutlar1 da
kiigiimsenemeyecek kadar biiyiiktiir. Bu verilere ulagim konusunda erisim hizi, veri transfer standardi ve
erisim yetkilendirmesi konularinda giigliikler yaganmaktadir. Bu temel bagliklarin ¢6ziimii i¢in veritabani ile
uygulama programlar1 arasinda bir yazilim ara ylizii hazirlanarak c¢oziimlenebilir. Giiniimiizde cografi
verilerin depolanmasi ve sorgulanmasi igin gelistirilmis veritabani sunuculari ve yazilim ara yiizleri gormek
miimkiindiir. Ancak bunlarin hi¢ biri tam bir ¢6ziim sunmamaktadir. Bu ihtiyagtan yola ¢ikilarak cografi
bilgilerin depolanmasi ve indekslenmesi ile ilgili bir sistem tasarimi yapilmstir.

Anahtar Sozciikler: Konumsal veri, veritabani.
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1. GIiRiS

Glinlimiiz bireylerinin bilgiye her an her yerde ulagsma talebi, mobil teknolojilerinde gelismesine
katkida bulunmustur. Ureticiler de bu talep dogrultusunda yeni iiriinlerini piyasa siirdiiler. Bilgi
toplumunun bireyleri artik sadece bilgiyle degil bu bilginin ait oldugu konumla da
ilgilenmektedir. Bu yasam tarzinin arka planinda uygulama gelistiricilerin veriyi depolamak igin
yasadiklari ¢esitli zorluklar vardir. Elbette veritabani iireticileri bu ihtiyaglari gidermek igin yeni
iriinler iiretmektedirler. Uygulama gelistiricilerin yasadigi problemlerden bir tanesi ise
kullanicilarin erigimlerini cografi alanlarla sinirlamaktir. Bu probleme herkes cesitli tekniklerle
¢ozlim getirmektedir. Ancak bu ¢dziimlerin tamaminin veri kalitesini etkileyen bir takim yan
etkileri vardir.

Bu caligmada; kullanicilarin veriye erisimini her hangi bir yan etki olmadan cografi
alanlar ile smirlamaktir. Konumsal yetkilendirme problemine yan etkilerin birgogundan armmus
bir ¢6ziim getirmek i¢in arastirmalar yapilmustir.

Konumsal veritabaninda depolanacak, sorgulanacak ve analiz edilecek olan cografi
nesnelerin 6zelliklerinin ve iligkilerinin tasarim Oncesinde tiim ayrintilan ile ortaya koyulmasi
gerekmektedir. Bu yiizden OpenGIS Consortium, Inc. tarafindan 5 Mayis 1999 tarihinde
yayinlanan “OpenGIS Simple Features Specification For SQL Revision 1.1” dokiimaninda
belirtilen detaylar tasarim ve uygulama asamasinda dogrudan kullanilmustir.

2. KONUMSAL VERi INDEKSLEME

Konumsal verilere erisim hizimin artirilmast icin kullanilan teknige “Konumsal Veri Indeksleme”
denir. Indekslemeye en bilinen 6rnek olarak bir kitabn arkasindaki kelime sayfa iliskilerini
iceren indeks boliimii gosterilebilir. Cografi veriler i¢in bu iliskiler temel olarak nesneler ve
kiigiik cografi pencereler seklinde kurulmaktadir. Bu sekilde biiyiik bir veri yi1gin1 i¢indeki cografi
bir objeye hizli bir sekilde ulagilabilmektedir.

Veri indekslemesi igin gelistirilmis bircok yontem mevcuttur. Uygulama sirasinda
yapilacak olan sorgulamalara gére uygulanacak yontemlerin bir veya birkagi segilir. Verilerin
sayisal ortamda depolanmaya baslandigi giinlerden bugiine kadar gelisim gosteren indeksleme
yontemleri konumsal verilerin de sayisal ortamda depolandigi gilinlerden itibaren gelisim
gostermektedir.

2.1. R-Tree Konumsal Veri indeksleme Yéntemi

Konumsal veriler genellikle ¢ok boyutlu bir uzayda bir alan kaplarlar ve tek bir nokta ifade
edilemezler (iilke sinirlari, yollar vb.). Bu verilerin sorgulanmasi ¢ogunluk bir ¢erceve igindeki
cografi nesnelerin sorgulanmasi seklindedir. (A. GUTTMAN, 1984)

Veritabani indeks yapisi tek boyutludur. Bu yiizden bilinen veritabani indeksleme
yontemleri ¢ok boyutlu konumsal sorgulamalar igin uygulanabilir degildirler. (A. GUTTMAN,
1984)

Cok boyutlu nokta verisi i¢in birgok yap1 gelistirilmis ve arastirilmaktadir. Hiicre
yontemi gibi yontemler dinamik veriler igin uygun degildirler ¢iinkii hiicre sinirlar1 daha 6nceden
belirlenmis olmalidir. Quad Tree ve K-D-B Tree yontemleri sadece nokta yapisindaki nesneler
icin uygundur. (A. GUTTMAN, 1984)

Konumsal veritabani iistiinde sadece nokta yapisina sahip objeler depolanmayacagi i¢in
R-Tree yontemi arastirilmis ve ¢oziimlenmistir.

R-Tree yontemi B-Tree yontemiyle benzerlikler gosterir. Her diigiim noktasi disk tizerindeki
veriye ait referans igerir. Yontemin temel dzellikleri,

358



C. Helvaci, M.U. Giimiisay Sigma 28, 357-368, 2010

a.  Root digindaki Her dal diigiimii m ve M indeks kayitlarini igerir.

b.  Dal diigiimii igindeki her indeks kaydi, objeyi i¢ine alan / ile ifade edilen n boyutlu en
kiiciik dikdortgeni igerir.

c.  Root digindaki dal diigiimleri m ve M ¢ocuklaridir.

d. Her diigimde mevcut bulunan / kendine bagl dallarda bulunan girislere ait /
elemanlarini iceren dikdortgendir.

e.  Root diigiimiiniin en az iki ¢ocuk baglantisi (dalt) vardir.

f. Her izin ayn1 seviyede goziikmektedir.

2.1.1. R-Tree Indeks Kayitlar icinde Arama Yapmak

R-Tree agaci iginde aramaya root diigiimiinden baslanarak B-Tree yOntemiyle ayni prensipte
arama yapilir. Tek fark yapilan aramadaki kistas tek boyutlu olmadig1 i¢in arama cergevesi ile
cakisan tiim dikdortgenler aranirlar.

2.1.2. R-Tree Indeks Kayitlarina Ekleme Yapmak

Yeni eklenen ¢ok boyutlu veri i¢in R-Tree agacinin giincellenmesi B-Tree Agacinin
giincellenmesi ile benzerdir. (A. GUTTMAN, 1984)
Buna gore agagidaki islem adimlari uygulanir:

a.  Eklenen verinin indeks kaydi i¢in dogru konumun bulunmasi

b.  Dal diigiim noktasina yeni indeks kaydinin eklenmesi

c. Dallarin ¢ogaltilmasi durumunda {ist baglantilarin giincellenmesi

d.  Eger diiglim noktas1 baglantilarinin ¢ogaltilmas: durumunda yeni bir alt diiglim noktasi
gerekiyorsa agacin uzatilmast.

2.1.3. R-Tree Indeks Kayitlarindan Birinin Silinmesi Islemi

Veri yigmi icinden silinen bir cografi obje beraberinde iliskili indeks kaydinin silinmesini
gerektirir. Oncelikle indeks kaydi bulunur ve silinir. Bu islem silinen indeks kaydmin bagh
oldugu ve bunlarin bagh oldugu diigiim noktasinda / elemanlarinin giincellenmesini gerektirir. (A.
GUTTMAN, 1984)

2.1.4. R-Tree Indeks Kayitlarinin Giincellenmesi

Veri yigmi igindeki bir cografi nesnenin cografi ozelliklerinin degismesi / indeks kaydmin
degismesi anlamina gelmektedir. Bu is igin 6ncelikle iligkili indeks kaydi bulunur ve giincellenir.
Bu islem giincellenen indeks kaydinin bagli oldugu ve bunlarin bagli oldugu diiglim noktasinda /
elemanlarinin giincellenmesini gerektirir.

2.1.5. R-Tree Diigiimlerinin Boliinmesi

Veri yi1gimi igine bir kayit eklenmesi durumunda indeks diigiim noktalari dolu ise boliinmeleri
gerekir. M diigiim noktasinin M+1 diigiim noktast olacak sekilde genisletilmesi gerekmektedir.
Buna gore ayirma isleminde olusturulacak yeni diigim yapist i¢in yeni [ dikddrtgenleri
olusturulmalidir. Bu dikddrtgenlerin olusturulmasi sirasinda en kiigiik alana sahip dikdortgenler
secilmelidir. Sekil 2.2.’de kotii boliimleme ile iyi boliimleme grafik olarak gosterilmistir.
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Kotii Béliimleme iyi Béliimleme
Sekil 2.2. Yeni boliimleme sonrasi olusan yeni I elemanlart
3. SISTEM TASARIMI
Yapilan arastirmalar, benzer sistem incelemeleri, teknolojik olabilirlik ¢aligmalari ve ihtiyag

analizleri sonucunda Konumsal Yetkilendirme Destekli Konumsal Veritabani Uygulamasi’nin
tasarimi modiiler bir sekilde tasarlanmustir.

[ [ [ [

islem Kuyrugu Cevresel Veri
Yoneticisi Degistirici

Baglayicilar Yetkilendirme

[ [ [ [

Veritabani Konumsal Konumsal
Yoneticisi Yetkilendirme Indeksleme

Konumsal Sorgu

[ [

Sistem Yoneticisi Sorgu

Sekil 3.1. Sistem Modiilleri
Sistem modiilleri sekil 3.1. gosterildigi gibi 6ngoriilmistiir.
3.1. Baglayicilar Modiilii
Baglayicilar modiilii sistemin digartya agilan tek arayiizii olarak tasarlanmigtir. Bu modiil

programlarin sisteme baglanarak istedikleri islemleri yapmalarina imkan veren fonksiyon ve
smiflarla donatilmiglardir.
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Baglanti biriktir

Motordan veri al

Motora bilgi génder

Sekil 3.2. Baglayicilar Modiilii Use Case Diyagrami
Baglayicilar modiilii i¢inde kullanilan Aktér ve Use Case’ler:

Istemci: Sisteme baglanan her tiirlii yazilimi temsil eder.

Baglann biriktir: Sisteme baglanan her kullanici i¢in bellekte ayrilan alanlar1 ve olusturulan is
parcaciklarini yonetir. Istemci baglantisim kestigi zaman kaynaklari serbest birakmak yerine
baglanacak olan sonraki Istemciler icin depolar. Bu sekilde baglant1 kaynaklarinin olusturulma
stiresinden tasarruf edilerek performans artis1 saglanir. Bu Use Case islemi ger¢eklestirmek igin
Istemcinin yetkilerini Authorization Modiilii i¢indeki Login Use Case’ine onaylatmak zorundadir.
Sonu¢ al: Sistemin Istemci tarafindan gonderilen Sorgusuna verdigi cevabi ilgili Istemciye
tagtyan birimidir. Dénen sorgunun ham sonucunu inceleyen bu birim, sonucu istenilen formata
doniistiiriir. Bu Use Case, islemi gergeklestirmek icin Istemcinin yetkilerini Authorization
Modiilii i¢indeki Login Use Case’ine onaylatmak zorundadir.

Ayar al: Sisteme baglanan Istemcinin sistem ayarlarmi okumasim saglayan birimdir. Query
birimlerinden ayr tutulmasinin sebebi veri hirsizligina sebebiyet verebilecek veritabani ve igletim
sistemi kaynaklarina erisim yetkilerine sahip hesap yetkilerine sahip olmasidir.

Apyarla: Sisteme baglanan Istemcinin sistem ayarlarmi degistirmesini saglayan bir baglant:
birimidir. Query birimlerinden ayri tutulmasinin sebebi giivenlik tehdidi olusturabilecek olan
veritaban1 ve isletim sistemi kaynaklarina erisim yetkilerine sahip hesap yetkilerine sahip
olmasidir. Bu Use Case islemi gerceklestirmek igin Istemcinin yetkilerini Authorization Modiilii
icindeki Login Use Case’ine onaylatmak zorundadir. Bu Use Case islemi gerceklestirmek igin
Istemcinin yetkilerini Authorization Modiilii i¢indeki Login Use Case’ine onaylatmak zorundadir.
Sorgu gonder: Istemci aktoriiniin Sisteme SQL sorgu dilinde komutlar géndermek igin
kullanacag: birimdir. Sorguyu analiz ederek sistemin hangi noktasmna iletilecegini ve hangi
kaynaklar1 kullanacagini belirler. Tiim parametrelerle beraber sistemin i¢ine gonderilmeye hazir
bir ileti paketi olusturur. Bu Use Case islemi gerceklestirmek igin Istemcinin yetkilerini
Authorization Modiilii igindeki Login Use Case’ine onaylatmak zorundadir.

Motordan veri al: Sistemin ilgili noktasindan ulagan paketleri bir posta merkezi gibi ayristirir ve
ilgili Istemciye ulastirmak {izere gerekli birimlere teslim eder.

Motora veri gonder: Istemciden gelen istemleri ayristiran ve bicimleyen “Sorgu Génder” ve
“Ayarla” birimlerinden gelen veril paketlerini sisteme ulagtirmakla gérevlidir.

3.2. Veritaban1 Yonetim Modiilii

Veritabani Yonetim modiilii sistemin kurallara uygun olarak veritabani nesnelerini olusturan ve
yoneten modiildiir. Ozellikle konumsal bilgilerin depolandig: tablolarin ve bunlarla iligkili sistem
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tablolarinin olusturulmasini ve bu iliskilerin kalici olarak devam etmesini garanti etmek igin
gerekli veritabani ayarlarini yapmakla sorumlu oldugu i¢in ayri bir modiil olarak tasarlanmustir.

Islem Kuyrugu Yéneticisi::Kuyruk igler

Baglatilari yonet) ( Veritabanini yonet Tablolari yonet indeksleri yonet Gorunumleri yonet

Islem Kuyrugu Yéneticisi:Komut alir

Ayarlari yénet IIkeleri yonet

Sekil 3.3. Veritaban Yonetim Modiilii Use Case Diyagrami

Veritabani Yo6netim modiilil iginde kullanilan Use Case’ler:
Baglantilart yénet: Sistem islem kuyrugundan iletilen sistem kullanicilar ile ilgili istemleri
analiz ederek SQL komutlarini olusturur. Olusturulan komutlart SQL Server’da isletilmek {izere
sistem islem kuyruguna iletir.
Veritabanlarini yonet: Sistem islem kuyrugundan iletilen veritabanlar ile ilgili istemleri analiz
ederek gerekli SQL komutlarini olugturur. Olusturulan komutlar1 SQL Server’da igletilmek tizere
sistem islem kuyruguna iletir.
Tablolar1 yénet: Sistem islem kuyrugundan iletilen tablolar ile ilgili istemleri analiz ederek
gerekli SQL komutlarini olusturur. Olusturulan komutlar1 SQL Server’da isletilmek {izere sistem
islem kuyruguna iletir.
Indeksleri yonet: Sistem islem kuyrugundan iletilen indeksler ile ilgili istemleri analiz ederek
gerekli SQL komutlarini olusturur. Olusturulan komutlart SQL Server’da isletilmek iizere sistem
islem kuyruguna iletir.
Goriiniimleri yonet: Sistem islem kuyrugundan iletilen tablo goriinimleri ile ilgili istemleri
analiz ederek gerekli SQL komutlarini olusturur. Olusturulan komutlart SQL Server’da isletilmek
iizere sistem islem kuyruguna iletir.
Ayarlari yonet: Sistem islem kuyrugundan iletilen veritabani ayarlar ile ilgili istemleri analiz
ederek gerekli SQL komutlarini olugturur. Olugturulan komutlar1 SQL Server’da igletilmek tizere
sistem islem kuyruguna iletir.
Tlkeleri yonet: Sistem islem kuyrugundan iletilen sistem ilkeleri ile ilgili istemleri analiz ederek
gerekli SQL komutlarini olusturur. Olusturulan komutlart SQL Server’da isletilmek iizere sistem
islem kuyruguna iletir.

3.3. Yetkilendirme Modiilii

Sistemde tamimli kullanicilarin kendileri i¢in 6nceden tanimli kaynaklara erisimini denetleyen
modiildiir. Ayn1 zamanda birden fazla bilgisayarda calisan sistemler i¢in network iistiinde akan
sistem isletim bilgilerini sifrelemek ve sifrelerini ¢6zmekle gorevli modiildiir.

Kullanicilarin  sistem kaynaklarina erisimi li¢ farkli sekilde denetlenir. Bunlar
yetkilendirme, giivenlik ilkeleri ve erisim ilkeleridir.
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3.3.1. Yetkilendirme

Sistem iginde Onceden tanimlanmis veritabani ve sistem nesnelerine erisim haklarii kontrol
ederek denetimi gergeklestirir.

Omegin sistem igindeki bir tabloya erismek isteyen bir kullanicimin daha 6nceden
edinilmis bir erisim hakkinin olmasi gerekmektedir. Yetkilendirme mekanizmasi bu erigim
hakkin1 kontrol eder.

3.3.2. Giivenlik ilkeleri

Giivenlik ilkeleri sistemin giivenligi ile ilgili ayarlar1 igerir. Sistem’in her noktas1 giivenligin
saglanabilmesi i¢in bu ayarlara uymak zorundadir. Kullanicilar da bu ilkelere uygun hareket
etmek zorundadir. Giivenlik ilkeleri kullanicilarin parola gegerlilik siireleri gibi ayarlardir.
Giivenlik ilkelerinin ¢alismasini agiklamak icin bir 6rnek vermek gerekirse; sisteme baglanma
yetkisine sahip bir kullanicinin var oldugunu kabul edelim. Sistem parola gecerlilik siiresinin bir
ay oldugunu varsayalim. Kullanici parolasini en son 32 giin 6nce degistirmis olsun. Bu durumda
kullanict sisteme baglanmaya calistiginda erisim kontrolii kullanicinin baglanmasina izin
verecektir ancak giivenlik ilkesi ile siiziilen bu karar bozulacaktir. Bu sekilde ilkeler yetkilerin
oniine gegerek sistemi ve igerdigi bilgileri koruyacaktir.

3.3.3. Erisim Ilkeleri

Erisim ilkeleri sistemin giivenligi i¢in erisim parametreleri hakkindaki ayarlari igerir. Sistem’in
her noktast giivenligin saglanabilmesi i¢in bu ayarlara uymak zorundadir. Kullanicilar da bu
ilkelere uygun hareket etmek zorundadir.

Erisim ilkelerine Sisteme baglanma saatleri ve baglanti yapmaya izin verilen IP
adresleri 6rnek olarak verilebilirler. Saat 02:00 ila 03:00 saatleri arasinda erigim ilkeleri ile
kullanima kapatilan sisteme bu saatler arasinda baglanmak isteyen bir kullanict yetkilendirme
dogrulamasini ve giivenlik ilkelerini gegebilir, ancak bu iki boliim tarafindan olumlu yonde karar,
erisim ilkeleri tarafindan siiziilerek bozulur. Bu sekilde erisim ilkeleri yetkilerin ve giivenlik
ilkelerinin Oniine gecerek sistemi ve icerdigi bilgileri koruyacaktir.

Guvenlik ilke kontrold

Erisim dogrulama

Sekil 3.4. Yetkilendirme Modiilii Use Case Diyagrami

4 Erisim ilke kontrolu

Yetkilendirme modiilii iginde kullanilan Use Case’ler:
Baglan: Kullanicilarin sisteme erigsmek i¢in yetkilerini denetleyen birimdir.
Erisim ilke kontrolii: Sisteme yapilan erisimlerin erisim ilkelerine uyumlulugunu denetleyen
birimdir.
Giivenlik ilke kontrolii: Sisteme yapilan erisimlerin giivenlik ilkeleri ile uyumlulugunu
denetleyen birimdir.
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Erigim dogrulama: Kullanicilarin erigim yetkilerini denetleyen birimdir. Olumlu yoénde karar
verdigi erisim istemlerini “Giivenlik ilke kontroli” ve “Erisim ilke kontroli” birimlerine
denetlettirir. Son karar1 bundan sonra gerekli birime iletir.

3.4. Islem Kuyruk Yéneticisi Modiilii

Islem Kuyruk Yéneticisi modiilii sistemin tiim is yiikiinii kullanic1 yetkilerine gore siraya sokan,
igleten ve sonuglarimi gerekli birime iletir. Sistemin omurgasini olusturur.

«uses»

Kuyruk diizenler

«uses»
} Yetkilendirme::Erisim dogrulama

Sonug génderir

Sekil 3.5. Islem Kuyruk Yéneticisi Modiilii Use Case Diyagrami

Islem Kuyruk Yoneticisi modiilii iginde kullanilan Use Case’ler:
Komut alir: Sistemin her noktasindan gelen islemlerin modiile giris yaptig: birimdir.
Kuyruk diizenler: Kuyruga eklenen islemlerin performans artisini saglamak iizere tiirlerine gére
onceliklerini belirleyen birimdir.
Kuyruk siwralar: Kuyruga eklenmis islemlerin yetkisel oOnceliklerini belirleyerek kuyrugu
diizenleyen birimdir.
Kuyruk isler: Kuyruktaki islemleri isleten birimdir. Isletme 6ncesinde Authorization Modiilii
icindeki Access Verification birimine yetkileri denetlettirir.
Sonug¢ gonderir: Islem sonuglarini ilgili birime iletir.

3.5. Sorgu Modiilii

Sorgu modiilii kullanict ve sistem tarafindan kuyruga eklenmis olan SQL komutlarini veritabani
iistiinde ¢alistiran ve sonuglari geri donddirdir.

Sorgu analiz edilir

Sorgu donusturulir

Islem Kuyrugu Yéneticisi::Kuyruk igler Islem Kuyrugu Yéneticisi::Komut alir

Sorgu ¢alistirihir

Sekil 3.6. Sorgu Modiilii Use Case Diyagram1

Sorgu modiilii icinde kullanilan Use Case’ler:
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Sorgu analiz edilir: Modiile sorgu komutlarinin ulastig1 birimdir. Gelen komutu analiz ederek
kurallara uygunlugunu denetler. Hatali olan komutlar1 geri ¢evirir.

Sorgu doniistiiriiliir: Sorgu komutu i¢indeki nesne isimleri ve 6zel komutlar sistem igindeki
adlarma doniistiiren birimdir. Ayrica gerekli tiir doniisiimlerini de gergeklestirir.

Sorgu calistirthr: Kontrol edilmis ve doniistiirmiis komutlar1 veritabanina géndererek calistirir.
Dénen sonucu ilgili birime iletilmek iizere islem kuyruguna gonderir.

3.6. Cevresel Veri Degistirici Modiilii

Cevresel Veri Degistirici modiilii sistem i¢inde global veri degisimi islevini yerine getirir.
Sistem’e baglanan her kullanici igin ayrilmis 6zel bellek kaynaklar ve sistem arasindaki veri
gecisini saglayan modiildiir. Sistemle ilgili ayarlarin her defasinda diskten okunmasi ciddi bir
performans kaybina sebep olacaktir. Her kullanici i¢in ayrilan 6zel bellekte kullaniciya 6zel
ayarlarla beraber sistem parametreleri de depolanir. Bu bilgilerden herhangi birinin degismesi
durumunda bagli kullanicilarin aninda yeni diizenlemelerden etkilenmesini saglayacaktir.

Sistemin birden fazla bilgisayarda ¢alismasi durumunda network iletisiminin
sifrelenmesini destekleyecek sekilde tasarlanmigtir.

«uses»

Veri tura dénustarar

Sekil 3.7. Cevresel Veri Degistirici Modiilii Use Case Diyagrami

Cevresel Veri Degistirici modiilii icinde kullanilan Use Case’ler:
Veri sunar: Bilgileri ilgili birimlere ulagtiran birimdir.
Veri alir: Modiile bilgilerin ulastig1 birimdir.

doniisiimii gergeklestiren birimdir.
Veri depolar: Gelen bilgileri depolayan veri dizisidir.

3.7. Sistem Yoneticisi Modiilii

Sistem Yoneticisi modiilii sistem ayarlarint depolayan, istemcilere saglayan, sistemin calisma
durumunu i¢ hatalara kars1 denetleyen ve yonetim komutlarini isler.
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Sistem durumunu glinceller

Cevresel Veri Degistirici::Veri alir

Sistem ayarlarini yonetir

Cevresel Veri Degistirici::Veri sunar

Zamanlanmis durum glincelleyici

Baglayicilar::Ayar al Baglayicilar::Ayarla

Sekil 3.8. Sistem Yoneticisi Modiilii Use Case Diyagrami

Yoénetim komutu galistirir

Sistem Y6neticisi modiilii iginde kullanilan Aktérler ve Use Case’ler:
Sistem ayarlarint yénetir: Sistem ayarlarini depolayan, sistem baglarken diskten okuyan ve
uyumluluk kontroliinii yapan birimdir.
Sistem durumunu giinceller: Sistem durumunu giincelleyen birimdir.
Yonetim komutu ¢aligtirir: Sistem ayarlariin istemciye ulastirtlmasini ve istemciden gelen ayar
degisikligi komutlarini teslim alan birimdir.
Zamanlanmig durum giincelleyici: Sistem i¢inde yakalanamayan hatalardan dolayr olusan
aksakliklar1 diizenli araliklarla denetleyen aktordiir.

3.8. Konumsal Yetkilendirme Modiilii
Konumsal Yetkilendirme modiilii sistem i¢inde konumsal yetkilendirmenin aktif hale getirildigi

tablolar1 ve tablo goriiniimleri iistiindeki okuma ve yazma filtrelendirmelerini yerine getirir.
Ayrica konumsal yetkilendirme ile ilgili sinir bilgilerinin yonetimi yerine getiren modiildiir.

Konumsal filteleme yapar Yetki bolgelerini yonetir

Sekil 3.9. Konumsal Yetkilendirme Modiilii Use Case Diyagrami

Konumsal Yetkilendirme modiilii iginde kullanilan Use Case’ler:
Konumsal filtreleme yapar: Kullanicinin cografi nesnelere ve bunlarla iligkili olan sozel bilgilere
olan okuma, yazma, silme ve olusturma yetkilerini cografi yetki sinirlarina gore siizen birimdir.
Yetki golgelerini yonetir: Konumsal yetkilendirme igin kullanilacak olan cografi smirin
yonetilmesi ve buna bagl olarak gerekli konumsal ve sozel indeks diizenlemelerini yerine getiren
birimdir.

3.9. Konumsal indeksleme Modiilii
Konumsal Indeksleme modiilii cografi verilere ulasma hizim artirmak igin yapilmasi gerekli olan

konumsal indeksleme islemlerini yerine getirir. Bu modiil olusturulmus olan tablolarla beraber
olusturulan sistem tablolari i¢inde indeks bilgilerini depolar ve yonetir.
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Islem Kuyrugu Yéneticisi::Komut alir Veriyi Inceler

Indeks gunceller

Islem Kuyrugu Yéneticisi::Kuyruk igler

Indeks olusturur

Konumsal Yetkilendirme::Konumsal filteleme yapar

Indeksleme tablolarini yénetir

Indeksleri tarar

Sekil 3.10. Konumsal indeksleme Modiilii Use Case Diyagranm

Konumsal Indeksleme modiilii iginde kullamlan Use Case’ler:
Veriyi inceler: indeksleme icin gerekli bilgileri toplayan birimdir.
Indeks giinceller: Yapilan isleme gore indeks tablosuna yeni kayit ekleyen, silen veya ilgili kayd:
diizenleyen birimdir. Konumsal yetkilendirmenin aktiflestirildigi tablolarda indeksleme
islemlerinde yetkilendirme i¢in olusturulan ek indeksleri de diizenler.
Indeks tablolarini yonetir: Konumsal indeksler icin gerekli tablolari yoneten birimdir.
Indeksleri tarar: Bir sorgu sirasinda ilgili nesnelere hizli bir sekilde ulasmak igin indeks
kayitlarini tarayan birimdir.
Indeksleri olugturur: Bazi durumlarda indeks tablosunun en bastan olusturulmasi gerekir. Bu gibi
durumlarda indeks tablosundaki tiim kayitlar silerek yeni kayitlari olugturan birimdir.

3.10. Konumsal Sorgu Modiilii

Konumsal Sorgu modiilii kullanici tarafindan gergeklestirilecek olan konumsal sorgulamalart
yerine getirir.

Konumsal Indeksleme:: Verityi inceler Islem Kuyrugu Yéneticisi::Komut alir Islem Kuyrugu Yéneticisi::Kuyruk isler

Sorguyu dénusturtr

Sekil 3.11. Konumsal Sorgu Modiilii Use Case Diyagrami

Konumsal Indeksleme::Indeksleri tarar
Sorguyu calistirir

Sorguyu inceler

Konumsal Sorgu modiilii iginde kullanilan Use Case’ler:
Sorguyu inceler: Modiile sorgu komutlarinin ulastigi birimdir. Gelen komutu analiz ederek
kurallara uygunlugunu denetler. Hatali olan komutlar1 geri ¢evirir.
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Sorguyu doniistiiriir: Sorgu komutu igindeki nesne isimleri ve 6zel komutlar sistem i¢indeki
adlarma doniistiiren birimdir. Ayrica gerekli tiir doniistimlerini de gergeklestirir.

Sorguyu ¢aligtirir: Kontrol edilmis ve doniistiirmiis komutlar igin gerekiyorsa konumsal indeks
taramasi yaparak komutu giinceller ve veritabanina gondererek calistirir. Donen sonucu ilgili
birimi iletilmek iizere islem kuyruguna gonderir. Bunun diginda konumsal indeks tablolarinin
giincel tutulmast igin ekleme, diizenleme ve silme durumlarinda konumsal indeksleme modiiliinii
bilgilendirir.

4. SONUCLAR

Cografi Bilgi Sistemleri’nin konumsal verilerinin giivenli, hizli ve kolay erisilir bir sekilde
depolama ihtiyact dogrultusunda bir veritabani sistemi tasarlanmistir. Bu sistem ile uygulamadaki
birgok teknik probleme ¢6ziim getirilebilir.

Ozellikle verinin paylasgtmmi  denetim altina almak konusundaki veritabam
sunucularinin mevcut ¢éziimlerinin yetersiz kalmasindan dolay1 tasarima konumsal yetkilendirme
modiilil eklenmistir. Bu modiil ile kullanici erisimleri cografi alanlar ile sinirlandirilabilecektir.
Bu sistem biiyiik miktarda veriler iceren Cografi Bilgi Sistemlerinin veri depolama, koruma ve
paylasimi sorunlarina ¢dzliim getirmek igin tasarlanmistir. Elbette her durumda gelistirilen sistem
tasariminin daha iyi oldugu séylenemez. Bunun sebebi uygulamanin gidermeye c¢alistig1
ihtiyaclardaki farkliliklardir.

Sonug olarak veritabani kurma, gelistirme ve isletme islemlerinin her uygulamada farkli
ihtiyaclardan dolay1 degisiklik gosterdigi gozlemlenmistir. Iyi bir veritabani i¢in depolanan
verinin karakteristiginin ve kullanicilarin bu veriyi nasil sorgulayacaginin ¢ok 6nemli oldugu
goriilmiistiir. Kullanicilarin sorgulama karakteri veritabanindaki verilerin indekslerin se¢imi igin
en 6nemli kistastir. indekslerin secimindeki kararlar veri ekleme, degistirme, silme ve okuma
stirelerini dogrudan etkileyecektir.
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