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ABSTRACT

In this paper, leachate recirculation and aerobic landfilling of solid wastes investigated as alternative methods
for enhancing solid waste stabilization in landfills. Four field scale landfill test cells which were constructed.
Landfill with the dimensions of 20x40x5 m were used to determine the aerobic and anaerobic waste
degradation processes. The landfilling options which were used in this study are conventional landfill (AN-1),
anaerobic with leachate recirculation (AN-2), semi-aerobic landfill (A-1), and aerobic landfill (A-2). The
results obtained during 250 days test cells are given. After the filling of solid wastes to test cells, the effects of
these various methods on leachate quality, and temperature distributions in landfill body were determined. pH,
chloride (CI), total alkalinity, chemical oxygen demand (COD), biological oxygen demand (BODs), total
Kjeldahl nitrogen (TKN), ammoniac nitrogen (NH;-N) parameters were conducted in leachate phase.
Keywords: Solid wastes, leachate recirculation, aerobic landfill, anaerobic landfill.

DUZENLi DEPO SAHALARINDA AEROBIK VE ANAEROBIK AYRISMA PROSESLERININ
INCELENMESI

OZET

Bu ¢alismada, diizenli depo sahalarinda atiklarin aerobik ve anaerobik ayrigma proseslerinin belirlenmesi
maksadiyla gerceklestirilen arazi lgekli ¢alismada, Istanbul’un Anadolu Yakasi’nda olusan kati atiklarin
depolandig1 Koémiirciioda Diizenli Depo alaninda bulunan boyutlar1 20x40x5 m olan 4 adet test hiicresi
incelenmigstir. Hiicreler, kontrol maksadiyla klasik depolama yontemine gore (AN-1), anaerobik sizint1 suyu
geri devirli (AN-2), dogal havalandirmali (semi-aerobik, A-1) ve basin¢h havalandirmali (A-2) olarak teskil
edilmistir. Caligma kapsaminda aerobik ve anaerobik test hiicreleri 250 giin boyunca yapilan 6l¢iim
sonuglarina yer verilmistir. Caligma kapsaminda her bir test hiicresine olusan sizinti suyundan alinan
numunelerde pH, toplam alkalinite, KOI, BOIs, CI, TKN, NH;-N parametreleri analiz edilmistir. BOI/KOI,
KOI/CI oranlar1 hesaplanmustir.

Anahtar Sozciikler: Kat1 atik, sizint1 suyu geri devir, aerobik depolama, anaerobik depolama.

1. GiRiS

Insan aktivitesi sonucu ortaya cikan kati atik miktar1 ve tiirii, niifusun artmasi, teknolojideki
gelismeler gibi sebeplerden dolay: giderek artmaktadir. Kati atiklarin uzaklastirilmasi ve bertaraf
edilmesi igin bir¢ok ydntem mevcuttur ancak kati atiklarin diizenli depo sahalarinda bertaraf
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edilmesi, yakma ve kompostlagtirma gibi diger yontemlerle kiyaslandiginda daha ekonomiktir ve
bu nedenle ¢ok yaygin olarak kullanilmaktadir. Ayrica diizenli depolama, atiklarin kontrollii
sartlar altinda inert ve stabilize olmus maddelere doniisiinceye kadar ayrigsmasina da imkan
saglamaktadir.

Klasik kati atik depolama sahalarinda, atiklarin anaerobik ayrigmasi sdz konusudur.
Atiklarin anaerobik ayrigmasi ¢cok yavas bir prosestir ve ayrisma hizi depolanmis atigin yast ve
bilesenleri, nem muhtevasi, sahanin jeolojik yapisi, depo gdvdesindeki sicaklik, iist Ortii
tabakasinin etkinligi ve pH gibi pek ¢ok faktore bagli olarak degismektedir Klasik depolama
alanlarinda, kendi hallerine birakildiklarinda mikroorganizma faaliyetleri sonucunda oksijen
tiikenene kadar aerobik olarak ayrisan organik maddeler, daha sonra anaerobik olarak ayrisir ve
o6nemli miktarda CO, ve CHy iceren bir gaz olusur. Fermantasyon tamamlandiginda, geriye
sadece ¢ok yavas bir sekilde ayrisabilen artik bir madde kalir. Bu artik organik madde stabilize
olmustur. Optimum sartlar altinda atik stabilizasyonu 10-20 yilda tamamlanir [1],ve bu tip
depolama sekli baz1 dezavantajlara sahiptir. Bunlarin en 6nemlileri; olusan depo gazi ve yiiksek
konsantrasyonlarda organik kirleticileri ve patojenleri iceren sizinti sularinin insan saglhigi ve
cevre lzerinde olumsuz etkileri ile atiklarin ¢ok yavas bir sekilde ayrigmasina bagl olarak
sahanin uzun yillar boyunca kontrol edilme gerekliliginin ortaya ¢ikmasidir. Bu durum atik
stabilizasyonun hizlandirilmas: ig¢in arastirmacilart  yeni alternatif yontem arayigina
yonlendirmistir. Bu amagla yapilan ¢aligmalarin biiyiik bir kismi anaerobik depo sahalarinda
sizint1 suyu geri devri ile depo sahalarinin bir biyoreaktor olarak isletilip depo gévdesinin nem
muhtevasinin ve bdylelikle ayrigsma hizinin arttirilmasi {izerine yogunlasmistir[2,3]. Biyoreaktor
depo sahalar1 olarak adlandirilan bu depo sahalari biyolojik olarak ayrisabilen organik maddelerin
daha kisa siirede stabilize olmalarii saglayacak sekilde tasarlanan depo sahalart olarak
tanimlanmaktadir.

Son yillarda depo sahalarinin aerobik biyoreaktdr olarak igletilmesi giindeme gelmis,
ozellikle depolama alani sikintisinin yasandigi biiylik yerlesim birimlerinde bu yonde ¢esitli
aragtirmalar gergeklestirilmistir. Kompostlagtirma gibi aktif aerobik ayrisma prosesleri, kati
atiklarin organik kisminin aerobik sartlar altinda ortamda yeterli miktarda oksijen ve nem
muhtevasi olmast durumunda anaerobik ortamlardaki ayrigma siiresinden ¢ok daha kisa bir siirede
ayristigini gostermistir [4]. Literatiirde atiklarin kontrolii ve sadece segilen atiklarin depolanmasi,
atiklarin pargalanmasi, atiklarin sikigtirilmasi, tampon ilavesi, aritma c¢amuru ilavesi, enzim
ilavesi, sizint1 suyu geri devir uygulamasi ve aerobik ayrismanin meydana gelmesinin saglanmasi
gibi bazi teknikler aragtirilmis olmasina ragmen, sizint1 suyu geri devir uygulamasi ve aerobik
depolama yontemleri, ilizerinde en ¢ok durulan yontemlerdir. Sizinti suyu geri devri ve
havalandirmanin, bir depolama sahasindaki biyolojik ayrismay1 hizlandirmada basarili olduklari
yapilan arastirmalarla belirlenmistir [5]. Sizint1 suyu geri devri kentsel kat1 atik yonetiminde,
sizint1 suyunun organik giiciinii azaltan, depo alaninin stabilizasyonunu hizlandiran, depo alaninin
aktif omriini uzatan ve depo gazi liretimini hizlandiran bir yontemdir [6]. Aerobik sartlar
olustugunda, mevcut atik bilesiklerinin biyolojik olarak bozunmasi hizlanmaya baslar. Yerinde
havalandirma siiresince karbon doniisiimiindeki artis organik maddelerin daha hizli bir sekilde
stabilizasyonunu saglar ve ayrisma prosesinin bir sonucu olarak artan sicaklik, depo gdvdesindeki
suyu buharlastirir. Stabilizasyon prosesinin sonunda, organik bilesikler sadece ¢ok diisiik artik gaz
potansiyeli olan ¢ok zor bozunabilen veya bozunamayan bilesiklerden olusur [7].

Bu ¢alismada, klasik anaerobik depolama, anaerobik sizint1 suyu geri devirli depolama,
semi-aerobik depolama ve aerobik depolama ydntemlerinin uygulanmasimin &zellikle yiiksek
kirletici konsantrasyonlarina sahip sizint1 sularinin iizerindeki etkisi arazi dlgekli test hiicrelerinde
incelenmistir.
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2. MATERYAL VE METOT
2.1. Kat1 Atik Test Hiicrelerinin Hazirlanmasi ve Isletilmesi

Kat1 atik diizenli depo sahalarinda aerobik ve anaerobik proseslerinin atik stabilizasyonu
tizerindeki etkilerinin belirlenmesi amaciyla arazi Olgekli gerceklestirilen bu ¢aligmada,
Komiirciioda kati1 atik depo sahasinda 20x40x5m (BxLxH) boyutlarinda 4 adet test hiicresi
incelenmistir. Bu test hiicreleri; Al:semi-aerobik, A2:basingli havalandirmali aerobik, AN1:klasik
anaerobik depolama, AN2:anaerobik sizint1 suyu geri devirli olarak isletilmistir. Sekil 1'de test
hiicrelerinin goriiniimii verilmistir. Hiicrelerin tabanlari sikigtirtldiktan sonra {izerine yaklasik 60
cm kil tabakasi serilmistir, kil tabakasi {izerine ise gegirimsizligi saglamak amaciyla 2 mm
kalinliginda HDPE (Yiiksek Yogunluklu Polietilen) folyo ile kaplanmistir. Folyonun zarar
gormesini 6nlemek i¢in koruyucu tabaka (geotekstil) edilmistir. Drenaj tabakasi ¢akil ve @150
HDPE dren borularindan olusturulmustur. Semi-aerobik test hiicresinde ise havalandirmanin
sizint1 suyu borusu ve gaz bacalarindan saglanabilmesi i¢in @500 HDPE borular kullanilmustir.
Basinghi havalandirmanin uygulandigi Aerobik (A2) test hiicresinde tam bir havalandirmanin
gerceklesmesi i¢in ilave havalandirma borular teskil edilmistir. Ayrica depo gazinin tahliyesi i¢in
her hiicreye gaz bacasi yerlestirilmistir. Hiicrelerin {izerine 15 cm Ortii topragi ve 40 cm kil
serilerek sikistirtlip kapatilmistir. Olusan sizinti suyunu toplamak maksadiyla her bir hiicrenin
drenaj borusu c¢ikisma birer adet sizinti suyu toplama tanki yerlestirilmistir. Basingh
havalandirmanin uygulandigi A2 test hiicresinde kompresor ve blower ile basingli hava
saglanmistir. Kompresor, havalandirma amaciyla depo gévdesine yerlestirilen borularda tikanma
ihtimaline kars1 ortama basingli hava verilerek bu tikanmalarin temizlenmesi i¢in kullanilmigtir.
Dolayisiyla depo gévdesinde esas havalandirma Blower sistemi ile saglanmustir.

Sekil 1. Test hiicrelerinin gériiniimii
2.2. Deneysel Calismalar
Test hiicrelerinde olusan sizint1 suyunun pH, iletkenlik, kloriir (CI'), toplam alkalinite, kimyasal
oksijen ihtiyac1 (KOI), biyolojik oksijen ihtiyaci (BOI), toplam Kjeldahl azotu (TKN), amonyak
azotu (NH3), Sizint1 suyunun bilesenleri, test hiicrelerinin sizint1 suyu ¢ikisindan numune alinarak
APHA (2005)’de [8] verilen yontemlere gore gerceklestirilmistir.
3. SONUCLARVE TARTISMA
Test hiicrelerinden olusan sizinti sularinin karakterinin geri devirle degisimini incelemek

amactyla hiicrelerin tabanindan drenaj borular ile alinan sizint1 sulari laboratuara getirilerek pH,
alkalinite, toplam ¢Oziinmiis kati madde, kloriir, iletkenlik, toplam Kjeldahl azotu, amonyak
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azotu, KOI ve BOI ve analizleri gerceklestirilmistir. Bu analizlerden elde edilen sonugclar asagida
degerlendirilmisgtir.

3.1.pH

Her mikroorganizma grubunun faaliyetlerini siirdiirebilecegi optimum bir pH araligi olmakla
birlikte, genel olarak bakteriler i¢in optimum pH araliginin 6-8 arasinda oldugu sdylenebilir.
Depo sahalarinda sizintt suyunun pH degeri, atiklarin ayrigma kademeleri ile ilgili ipuglart
vermektedir. Mikrobiyal aktivitenin asidik sathadan metanojenik sathaya dogru ilerlemesi ile
sizinti suyunun pH degerinin de 4.5-7 arasinda degisen degerlerden 7-8.2 arasinda degisen
metanojenik degerlere ulasmasi beklenir [9].

A-1 ve A-2 test hiicrelerinde olusan sizinti sularinda pH’nin zamanla degisimi Sekil
2’de verilmistir. A-1 ve A-2 hiicrelerinde depolamadan yaklagik 50 giin sonra sizintt suyunun pH
degeri 8 seviyesine ulagmis, bu asamadan sonra her iki hiicrede de pH artmaya devam ederek
depolamadan yaklasik 120 giin sonra 9 seviyesine kadar yiikselmistir. Bu asamadan sonra
yagislardan dolay1 pH degerlerinde bir miktar diigiis gozlense de depolamanin baglangicindan
itibaren aerobik test hiicrelerinde pH degerleri 7,5-9,0 arasinda 6l¢tilmiistiir.
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Sekil 2. Aerobik test hiicrelerinde olusan sizint1 suyunda pH’nin degisimi
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Sekil 3. Anaerobik test hiicrelerinde olusan sizint1 suyunda pH’ nin degisimi

AN-1 ve AN-2 hiicrelerinde olusan sizint1 sularinda pH’nin zamanla degisimi Sekil 3°de
verilmistir. Caligma siiresince bugiine kadar yapilan dl¢iimlerde anaerobik test hiicrelerinde pH
degeri 6.2-8.3 arasinda bir degisim gostermistir. Depolamadan 50 giin sonra AN-2, 110 giin sonra
da AN-1 hiicresinde pH degerleri notr degerlere ulagmis, AN-2 test hiicresinde daha belirgin
olmakla birlikte her iki hiicrede de pH degerlerinin zamana bagl olarak artis gosterdigi
belirlenmistir. Atik ayrisma kademeleri pH’a bagli olarak degerlendirilecek olursa her iki test
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hiicresinde de asidojenik safhanin uzun siirmedigi, kisa siirede metanojenik safthaya gecisin
oldugu séylenebilir.

3.2. Alkalinite

Biyolojik sistemlerde alkalinite, ayrisma icin gerekli pH degerinin istenen seviyenin altina
diismesine yol acan ugucu ve diger asitlerin tamponlanma kapasitesini gostermektedir. Evsel kati
atiklar icerisinde yer alan kolay ayrisabilen organik maddelerin (meyve ve sebze artiklar1 gibi)
depolandiktan sonra hizli bir sekilde ayrismasi ugucu yag asidi birikimine sebep olabilecegi i¢in
ortamda yeterli alkalinitenin bulunmasi, pH’nin tamponlanmasi agisindan 6nemlidir. Diisiik
alkalinite degerlerinde ortamdaki asitler pH degerinin diismesine sebep olarak biyolojik
aktivitenin yavaslamasina veya tamamen durmasina yol acabilirken, yiiksek alkalinite degerleri
sistemi diizensiz pH degisimlerine karsi tamponlar. Sekil 4’de aerobik, Sekil 5’de ise anaerobik
test hiicrelerinde olusan sizint1 suyunda alkalinitenin zamanla degisimi verilmistir.
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Sekil 4. Aerobik test hiicrelerinde olusan sizint1 sularinda alkalinite degisimi

A-1 ve A-2 test hiicrelerinde baslangigta 8000-10000 mg/L CaCO; degerlerinde olan
sizint1 suyunun alkalinitesi zamana bagli olarak azalmis ve depolamadan yaklasik 150 giin sonra
4000 mg/L CaCO; degerlerine ulagmustir. A-1 hiicresinde sizint1 suyu alkalinitesi genel olarak A-
2 test hiicresine gore daha yiiksek degerlerde olsa da, alkalinite parametresinin her iki hiicrede
gerek egilimi, gerekse degerleri arasinda 6nemli bir fark gézlenmemistir.
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Sekil 5. Anaerobik test hiicrelerinde olusan sizint1 sularinda alkalinite degigimi
Anaerobik test hiicrelerinde de, baslangigta olusan sizinti sularinin alkalinitesi 10000

mg/L CaCOj; degerlerinde iken, zamanla 4000 mg/L CaCO; seviyelerine diismiistiir. Anaerobik
sistemlerde optimum metan olusumu igin gerekli toplam alkalinite degeri 2000-3500 mg/L
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CaCOj’tir [10]. Buna gore, atiklarin anaerobik ayrismast i¢in gerekli olan toplam alkalinitenin her
iki test hiicresinde de depolamadan sonraki her agamada mevcut oldugu goriilmektedir.

3.4. Kloriir

Kloriir biyolojik ayrismaya karst direncli bir madde oldugundan, klasik anaerobik depo
sahalarinda genellikle sizinti suyunda seyrelme olup olmadigini belirlemek maksadiyla

kullanilirken, aerobik ayrismada ise CO, ve H,O ile birlikte ayrigmanin temel triinleri arasinda
yer almaktadir [11].
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Sekil 6. Aerobik test hiicrelerinde olusan sizinti sularinda kloriir degisimi

Aerobik ve anaerobik test hiicrelerinde olusan sizint1 sularinda CI” konsantrasyonlarinin
degisimi Sekil 6 ve Sekil 7’da verilmistir. A-1 ve A-2 test hiicrelerinde baslangicta 3500 mg/L
seviyelerinde seyreden Cl° konsantrasyonlarinda zamana bagli olarak onemli bir degisim
gozlemlenmemis ve calisma siiresince 2500 mg/L seviyelerinde tespit edilmistir. Anaerobik test
hiicrelerinde kloriir konsantrasyonlarinda énemli bir degisiklik gozlenmemis, baslangicta 3500
mg/L civarinda olan kloriir konsantrasyonu her iki test hiicresinde de yaklasik 160 giin sonra
2800-3000 mg/L degerlerinde tespit edilmistir.
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Sekil 7. Anaerobik test hiicrelerinde olusan sizint1 sularinda kloriir degisimi
3.5. Toplam Kjeldahl azotu (TKN) ve amonyak azotu (NH3-N)
Amonyak, depo sahalarinda genellikle proteinlerin ve aminoasitlerin ayrismasi sonucu ortaya
cikar. Atiklarin ayrigmast sirasinda sizintt suyunda ortaya cikan azotun biyik bir kismim

amonyak azotu olusturmaktadir. Yapilan calismalarda amonyak konsantrasyonlarmin sizinti
suyunda 500-1000 mg/L arasinda degistigi ve bu konsantrasyonlarda zamanla onemli bir
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degisimin meydana gelmedigi belirlenmistir [12]. Bu nedenle bazi arasgtirmacilar amonyagi,
sizint1 suyunun en dnemli bileseni olarak gostermislerdir [13,14].

Aerobik test hiicrelerinde olusan sizinti suyunda TKN ve NH;-N konsantrasyonlarimin
depo yasina bagli olarak degisimi sirasiyla Sekil 8 ve Sekil 9’da, anaerobik hiicrelerde olusan
sizintt suyunda TKN ve NH;3-N konsantrasyonlarinin degisimi ise sirasiyla Sekil 10 ve Sekil
11°de verilmistir.

4000
—a—Al —A— A2
3000
=
on
; 2000 4
2 1000 4
0 L) L) L) L) L) 1
0 50 100 150 200 250 300
Zaman, (giin)

Sekil 8. Aerobik test hiicrelerinde olugan sizint1 sularinda TKN degigimi
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Sekil 9. Aerobik test hiicrelerinde olugan sizint1 sularinda NH;3-N degisimi
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Sekil 10. Anaerobik test hiicrelerinde olusan sizint1 sularinda TKN degisimi

Calisma siiresince aerobik ve anaerobik test hiicrelerinde belirlenen maksimum
amonyak konsantrasyonlar yaklasik olarak 1800 mg/L civarindadir. 250 giinliik ¢alisma sonunda
aerobik ve anaerobik test hiicrelerinde 0lgiilen nihai amonyak konsantrasyonlar1 A-1, A-2, AN-1
ve AN-2 test hiicreleri icin sirasiyla 280, 390, 880 ve 750 mg/L olarak tespit edilmistir.
Amonyagin metanojenik sartlar altinda giderimi miimkiin olmadigindan, atiklarin anaerobik depo
sahalarinda ayrigmasi sonucu olusan sizint1 suyunda amonyak konsantrasyonlarinin zamanla ¢ok
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onemli bir sekilde degismedigi sOylenebilir. Aerobik hiicrelerde amonyak konsantrasyonlarmnin
daha diisiik olmasmnin sebebi, ortamda oksijenin mevcut olmasi dolayist ile amonyagin
nitrifikasyon yoluyla nitrata doniismesidir. NH;-N, anorganik azot bilesiklerinin en fazla
rediiklenmis halidir. Aerobik sartlarda Nitrosomonas grubu bakterilerin etkisiyle amonyak nitrite
oksitlenir ve olusan nitrit Nitrobakter grubu bakterilerin etkisiyle, cok daha hizli bir reaksiyonla
nitrata okside edilir. Amonyak konsantrasyonlarindaki azalma bu nitrifikasyon prosesinden
kaynaklanmaktadir.
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Sekil 11. Anaerobik test hiicrelerinde olusan sizint1 sularinda NH;3-N degisimi
3.6. Sizint1 Suyunun Organik I¢erigi

Kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOT), organik madde muhtevasmin oksijen esdegerinin bir dlciisiidiir.
Depo sahalarinda yapilan ¢aligmalarda, atiklarin ayrismasmin ilk safhalarinda sizinti suyunun
organik madde muhtevasinin oldukga yiiksek oldugu belirlenmistir. Geng depo sahalarinda olusan
sizint1 sularinin muhteviyatindaki organik maddelerin 6nemli bir kism1 (%90) organik asitlerden
kaynaklanmakta ve bu organik asitlerin de %90’a varan kismi asetik, propiyonik ve biitirik
asitlerden ileri gelmektedir. Ayrismanin ilerleyen sathalarinda kolay ayrisabilen organik asitlerin
ayrismasi sonucunda KOI konsantrasyonunda da bir azalma meydana gelmektedir.

Sekil 12 ve Sekil 6.14’de aerobik ve anaerobik test hiicrelerinde KOI
konsantrasyonlarinin  zamanla degisimi verilmistir. Aerobik test hiicrelerinde atiklar
depolandiktan sonraki ilk 30 giin KOI degeri 45000 mg/L seviyelerinde 6lgiilmiistiir. Bundan
sonra hizla azalarak A-1 test hiicresinde 160 giin sonunda 8700 mg/L degerine, A-2 test
hiicresinde ise 3400 mg/L seviyesine diismiistiir. Bu agamadan sonra gegen siirede her iki hiicrede
de KOI konsantrasyonlarinda ¢ok yavas bir azalma meydana gelmis, 250 giin sonunda A-1 test
hiicresinde 2500 mg/L, A-2 test hiicresinde ise 1500 mg/L olarak belirlenmistir.
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Sekil 12. Aerobik test hiicrelerinde KOI konsantrasyonlarimin degisimi
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Aerobik ve anaerobik test hiicrelerinde KOI konsantrasyonlarinin zamana bagh olarak
degisimi arasinda Dbilyiik farkliliklar oldugu goriilmektedir. Anaerobik ayrisma ile
karsilastirildiginda ¢ok daha hizli gerceklesen aerobik ayrisma dolayisiyla, sizinti suyu KOI
degeri hizli bir sekilde diismiistiir. AN-1 test hiicresinde 100 giin sonunda KOI konsantrasyonu
45000 mg/L, AN-2 test hiicresinde ise 32000 mg/L gibi degerlerde iken, ayni siire sonunda A-1
test hiicresinde KOI konsantrasyonu 14000 mg/L, A-2 test hiicresinde ise 6000 mg/L olarak tespit
edilmistir. Buradan da goriildiigii gibi, kat1 atiklarin aerobik ayrigmasi anaerobik ayrigmaya gore
daha hizli ger¢eklesmekte ve aerobik depolama ile atik stabilizasyon siiresi dnemli dlciide
azaltilmaktadir.
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Sekil 13. Anaerobik test hiicrelerinde KOI konsantrasyonlarinin degisimi

BOI/KOI oram atiklarm stabilizasyonun bir gdstergesi olarak kullamlabilir ve bu oran
ne kadar diisiikse atiklarin da o derece stabil oldugu sdylenebilir [15]. Baglangigta BOI/KOI orani
0,70 civarinda iken 100 giin sonra A-1 ve A-2 test hiicrelerinde 0,25; AN-1 ve AN-2 test
hiicrelerinde ise 0,45 civarinda tespit edilmistir. Depolamadan 250 giin sonra aerobik test
hiicrelerinde bu oran 0,15 civarinda iken AN-1 ve AN-2 hiicrelerinde 0,27 seviyelerinde
belirlenmigtir. Buradan da organik maddenin aerobik ayrismasmin ¢ok daha hizli bir sekilde
gerceklestigi, sizintt suyu geri devir uygulamasinin kati atiklarin anaerobik ayrigmasini
hizlandirdig1 tespit edilmistir.

Kati atik depo sahalarinda sizinti suyunda KOI gideriminin biyolojik faaliyetle
gerceklesip gerceklesmediginin anlagilmasi i¢in g6z Onilinde bulundurulan bir diger parametre
kloriiriin biyolojik ayrigmaya direncli olmasi ve sizinti suyunda seyrelme indikatorii olarak
kullamlmas1 sebebiyle KOI/CI" oramidir. Bu oranin zamanla azalmasi sizinti suyunda KOI
gideriminin biyolojik aktivite sonucu meydana geldiginin bir gostergesidir. Aerobik ve anaerobik
test hiicrelerinde olusan sizinti sularinda KOI/CI" konsantrasyonlarinin orani baslangigta 20
civarinda iken galisma sonuna dogru 2-3 seviyesine diismiistiir. Bu durum, KOI’nin biyolojik
olarak giderildigi agikca gostermektedir.

4. SONUC

Depo sahasinda atiklarin havalandirma uygulanarak aerobik ayrigmasinin saglanmasi sonucunda
sizintt suyu kalitesinde 6nemli 6lgiide ve hizli bir iyilesme ger¢eklesmistir Atiklarin aerobik
ayrigmasi anaerobik ayrigmaya gore daha hizli gergeklesen bir proses oldugundan stabilizasyon
siresinin  kisaltilmasi, kapatilmig depo sahasinin daha kisa siirede baska maksatlarla
kullanilmasina olanak saglamaktadir ve sizintt suyu aritim maliyetinin azaltilmasi etkili
olmaktadir. Bununla birlikte, aerobik depolama ile anaerobik sartlar altinda ortaya cikan depo
gaz1 emisyonlart da dnemli oranda kontrol altina alinabilir. Anaerobik depolamada sizint1 suyu

107



S. Top, E. Sekman, R. Yazici, A. Demir, M.S. Bilgili Sigma 3, 99-108, 2011

geri devrinin uygulanmasiyla stabilizasyon siiresinin kisaltilmasi, sizinti suyunun sahada
aritiminin saglanmasi ve depo gazi olusumunun hizlandirilmasi saglanmis olur.
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