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ABSTRACT

There are almost 390 healthcare services in Gaziantep and the medical waste quantity collected from these
units is about 4000 kg per day. Healthcare services are consisted of hospitals, village clinics, policlinics,
medicine centers, consulting rooms and etc. This study focuses on the examination information about the
healthcare services and medical waste management strategies in Gaziantep. In this context, the number of
healthcare services, medical waste quantities and the selected medical waste treatment options are determined.
Keywords: Medical waste, landfill, sterilization.

GAZIANTEP TIBBIi ATIK YONETIMIi
OZET

Gaziantep'te yaklagik 390 saglik kurulusu mevcut olup bu tesislerden giinde yaklasik 4000 kg tibbi atik
toplanmaktadir. Bu saglik kuruluslari hastaneler, saglik ocaklari, poliklinikler, tip merkezleri ve saglik
kabinleri basta olmak tlizere 6zel muayenechanelerin de dahil edildigi ¢ok sayida kaynaktan meydana
gelmektedir.

Bu ¢alismada hemen her konuda oldugu gibi saglik hizmetleri konusunda da bulundugu bdlgenin en 6nemli
merkezlerinden biri olan Gaziantep ilinde tibbi atiklarin yonetimindeki mevcut durum ve yapilmasi planlanan
caligmalar ile ilgili bilgiler verilmistir. Bu kapsamda kentte bulunan hastane sayilari, olusan tibbi atik
miktarlar1 ve 6zellikleri ile bunlara bagl olarak tercih edilen tibbi atik bertaraf yontemi agiklanmustir.
Anahtar Sozciikler: Tibbi atik, depolama, sterilizasyon.

1. GiRiS

Saglik kuruluslarindan kaynaklanan atiklar evsel kat1 atiklarin disinda havada, suda ve toprakta
kalic1 ozellik gosteren ve ekolojik dengeyi bozan atiklar oldugundan tehlikeli ve zararli atik
sinifina girmekte ve bu tiir atiklarin {iretim, tasima, depolama ve bertarafina iliskin 6zel énlemler
alinmasi gerekmektedir.

Diger biitiin kuruluslarda oldugu gibi saglik kuruluslarinda da her gegen giin atik
miktar1 verdikleri hizmet 6lgiisiinde hizla artmaktadir. Ancak bu artisin neden olabilecegi riskin
ortadan kaldirilmas1 i¢in gerekli Onlemlere ve uygulamalara gegis aymt hizda
gerceklesmemektedir.
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Diinya Saglik Teskilati’'na (WHO) gore “saglik kuruluslari, arastirma kuruluslar ve
laboratuarlar tarafindan olusturulan tiim atiklar ile evde yapilan tibbi bakim (diyaliz, insiilin
enjeksiyonlari) esnasinda iiretilen atiklar gibi kiiciik veya daginik durumda bulunan kaynaklardan
cikan atiklar” tibbi atiklar olarak tanimlanmaktadir. Ingiltere atik mevzuatina gore ise tibbi atiklar
“tibbi, hemsirelik, hasta bakimi, dis, veteriner, farmasdtikal veya benzeri uygulamalar, tedavi,
bakim, egitim ve arastirma veya kan toplama islemlerinden kaynaklanan, temas edildiginde
enfeksiyona neden olan her tiirlii atik” seklinde tanimlanmaktadir [1].

Tibbi atiklar asagida yer alan atik gruplarini ihtiva etmektedirler.

. Mikrobiyolojik laboratuar atiklari.

. Kan kan iirtinleri ve bunlarla kontamine olmus nesneler.

Kullanilmis ameliyat giysileri (kumas, dnliik ve eldiven v.b).

Diyaliz atiklar1 (atik su ve ekipmanlar).

Karantina atiklar.

Bakteri ve viriis i¢eren hava filtreleri.

. Enfekte deney hayvani lesleri, organ pargalari, kant ve bunlarla temas eden tiim
nesneler.

. Viicut parcalari, organik pargalar, plasenta, kesik uzuvlar v.b. (insani patolojik atiklar).

. Biyolojik deneylerde kullanilan kobay lesleri.
. Enjektor igneleri.

. igne igeren diger kesiciler.

. Bistiiriler.

. Lam-lamel.

. Kirilmig diger cam v.b. nesneler.

Diinya Saglik Teskilati, Basel Sozlesmesi Sekretaryasi ve Avrupa Birligi tarafindan
yiiriitilen teknik ¢aligmalarda tibbi atiklar igin farkli smiflandirmalar yapilmistir. Basel
Sozlesmesi Sekretaryas: tarafindan hazirlanan “Biyomedikal ve Saglik Kuruluslari Atiklariin
Cevreyle Uyumlu Yonetimi Teknik Kilavuzu’na gore biyomedikal ve saglik kuruluslan
atiklarinin siniflandirilmast Basel Sozlesmesinin EK I, II, VIII ve IX undaki ana siniflandirmaya
dayanmakla birlikte, saglik sektoriindeki pratik uygulamalara gore 6zellestirilmistir. Buna gore
biyo-medikal ve saglik kuruluglar atiklar1 Cizelge 1°de verilen gruplara ayrilmaktadir[3,4].

Cizelge 1. Tibbi atik gruplari

Evsel ve belediye atiklar ile kompozisyonu ayni olan saglik kuruluglar: atiklar

A Al Normal evsel ve belediye atiklart
Ozel nem ve dikkat gerektiren biyomedikal ve saglik kuruluglar atiklari
Bl Insan anatomik atiklar1 (dokular, organlar, viicut parcalari, kan ve
kan torbalar1)
B B2 Atik kesici ve deliciler (igneler, enjektorler, nesterler, bistiiriler)
B3 Farmasotik atiklar (stiresi dolmus ilaglar)
B4 Sitotoksik farmasétik atiklar
BS Kan ve viicut sivi atiklari (kan veya diger viicut sivilan ile
kontamine olmus materyaller)
Enfekte Atiklar

Bulasict hastaligi olan enfekte olmus hastalarin kan ve tiirevleri,
c Cl diger viicut sivilar1 veya diskilar ile kontamine olmus ekipmanlar
ve materyaller

Laboratuar atiklart (canli biyolojik ajanlar iceren kiiltiir ve stoklar
ve diger laboratuar aletleri)

Cc2
Diger tehlikeli atiklar

Solventler kimyasallar, piller, ¢ozeltiler, v.b.

E Radyoaktif atiklar
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Ulkemizde Tibbi Atiklarin Kontrolii Yénetmeligi ilk defa 20/05/1993 tarih ve 21586
sayill1 Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige girmistir. Yonetmelik uygulamada yasanilan
sikintilar, AB siirecinin etkisi ve gelistirilen yeni teknolojiler sebebiyle revize edilerek 22/07/2005
tarihinde 25883 sayili Resmi Gazete ile yiriirliige girmistir. Yaymlanan yeni yonetmelikte;
kapsam, tanimlar, toplama sistemleri, gecici depolama ve nihai bertaraf konularinda degisiklik
yapilmus, sterilizasyon, 6n lisans ve lisans kavramlar1 da yonetmelige ilave edilmistir.

Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’ne gore tibbi atiklar “hastane, klinik gibi saglik
kuruluslarindan  kaynaklanan, enfeksiydz, patolojik ve kesici-delici atiklar” olarak
tanimlanmaktadir [2]. Bu yonetmelige gore tibbi atiklarin diger atiklardan ayri toplanmasi ve
gegici depolanmasi saglik kuruluglarmin, depolardan alinarak taginmasi ve imha edilmesi
belediyelerin, denetim ve yaptirim ise Cevre ve Orman Bakanligi’nin sorumlulugundadir.

T.C. Cevre ve Orman Bakanlig1 tarafindan tibbi atiklarin giivenli yonetimi amaciyla 22
Temmuz 2005 tarih ve 25883 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren Tibbi
Atiklarm Kontrolii Yonetmeligi’nde ise saglik kuruluslarindan kaynaklanan tibbi atiklar {i¢ ana
baslik altinda toplanmustir. Bu siniflandirma Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Tibbi atik gruplar

SAGLIK KURULUSLARINDAN KAYNAKLANAN ATIKLARIN SINIFLANDIRILMASI

TIBBI ATIKLAR (18 01* ve 18 02%)

C: Enfeksiyoz Atiklar
18 01 03* ve 18 02 02*

D: Patolojik Atiklar
18 01 02*

E: Kesici Delici Atiklar
1801 01* ve 1802 01*

Enfeksiyoz ajanlarin yayilimini
onlemek i¢in taginmasi ve imhasi 6zel
uygulama gerektiren atiklar:

Bagslica kaynaklari;

Mikrobiyolojik laboratuar atiklari
Kiiltiir ve stoklar

Infeksiydz viicut stvilary

Serolojik atiklar

Diger kontamine laboratuvar atiklari

Anatomik atik dokular, organ ve viicut
pargalar1 ile ameliyat, otopsi v.b. tibbi
miidahale esnasinda ortaya ¢ikan viicut
sivilart:

Ameliyathaneler, morg, otopsi, adli tip
gibi  yerlerden  kaynaklanan  viicut
pargcalari, organik parcalar, plasenta, kesik
uzuvlar v.b (insani patolojik atiklar)
Biyolojik deneylerde kullanilan kobay

Batma, delme siyrik ve
yaralanmalara neden
olabilecek atiklar:
enjektor ignesi,

igne igeren diger kesiciler
bisturi

lam-lamel

cam pastor pipeti

kirilmis diger cam v.b

(lam-lamel, pipet, petri v.b)

Kan kan tirtinleri ve bunlarla

kontamine olmus nesneler

Kullanilmis ameliyat giysileri (kumas,

onliik ve eldiven v.b)

Diyaliz atiklari (atik su ve ekipmanlar)

Karantina atiklart

Bakteri ve viriis i¢eren hava filtreleri,
Enfekte deney hayvani

lesleri, organ pargalari, kani ve

bunlarla temas eden tiim nesneler

lesleri

Gaziantep’te yaklagik 390 saglik kurulusu mevcut olup bu tesislerden giinde yaklagik
4000 kg tibbi atik toplanmaktadir. Toplama periyodu genellikle atik orami fazla olan
hastanelerden her giin, atik miktar1 daha az ancak saklama kosullar1 uygun kuruluslardan haftada
iki kez toplanmaktadir. Gaziantep’te tibbi atiklarin toplandig: iiretici konumunda olan kuruluslar;
hastaneler, saglik ocaklari, diyaliz merkezleri, poliklinikler, laboratuar ve arastirma merkezleri,
gbz ve dis lazer merkezleri, tip merkezleri ve saglik kabinleri basta olmak iizere 6zel
muayenehanelerin de dahil edildigi ¢ok sayida kaynaktan olusmaktadir [S].

Bu caligmada hemen her konuda oldugu gibi saglik hizmetleri konusunda da bulundugu
bolgenin en Onemli merkezlerinden biri olan Gaziantep ilinde tibbi atiklarin yodnetimindeki
mevcut durum ve yapilmasi planlanan ¢aligmalar ile ilgili bilgiler verilmistir. Bu kapsamda kentte
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bulunan hastane sayilari, olusan tibbi atik miktarlar1 ve 6zellikleri ile bunlara bagli olarak tercih
edilen tibbi atik bertaraf yontemi agiklanmustir.

2. TIBBi ATIK YONETIMINDE MEVCUT DURUM

22.07.2005 tarih ve 25883 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirlige giren Tibbi Atiklarin
Kontrolii Yoénetmeligi ile 31 Mart 2006 (2006/7) genelge ile tibbi atiklarin bertaraf edilmesi ile
ilgili esas ve kriterler yeniden belirlenmis, ayni zamanda bu atiklarin alternatif bertaraf
teknolojileri ile bertarafi konusunda diizenlemeler yapilmistir. Buna gdre tibbi atiklar yakilarak
veya diizenli depolanarak bertaraf edilebilmekte veya sterilize edilerek zararsiz hale
getirilmektedir.

Bununla birlikte, Avrupa Birligi’nin 99/31/EC sayili “Atiklarin Diizenli Depolanmasi
Direktifi”nin 5. maddesi enfekte atiklarin dogrudan diizenli depolama sahalarina gémiilmesini
yasaklamaktadir. Ulkemizde ise Tibbi Atiklarin Kontrolii Yénetmeligi’ndeki teknik kriterlere
uymak kaydiyla tibbi atiklarin diizenli depolanarak bertarafi miimkiin olmakla birlikte, AB
mevzuatina uyum caligmalar1 kapsaminda diizenli depolama ile ilgili mevzuatin yiiriirliige
girmesine paralel olarak yapilacak bir diizenleme ile tibbi atiklarin dogrudan depolanmasinin
yasaklanmasi planlanmaktadir.

Gaziantep ilinde tibbi atiklarin kaynaginda toplanarak diizenli depolanmasi
faaliyetlerine 2005 yilinda baglanmigtir. 2005 yilinda Sahinbey il¢e belediyesi tarafindan 2 arag ve
7 personel ile toplanan tibbi atiklar 2006 yilindan itibaren Gaziantep Biiyiliksehir Belediyesi
tarafindan toplanmaya baglanmis 2007 yilindan itibaren diizenli depolama ile birlikte bertaraf
yonteminde yapilan degisiklikle sterilizasyon tesisi kurulmasi hazirliklarina baglanmistir. 2008
yilinda 10 yilligma ihale edilen “Tibbi Atiklarin Toplanmasi, Taginmasi, Sterilizasyon Tesisi
Kuruluncaya Kadar Diizenli Depolanmasi, Tesis Kurulduktan Sonra Sterilize Edilen Tibbi
Atiklarin Evsel Atiklarla Bertaraf Edilmesi” isi 3 arag¢ ve 10 personel ile yiiriitiilmektedir. Cizelge
3’de Gaziantep’te 2005-2009 yillar1 arasinda toplanan ve bertarafi saglanan tibbi atik miktarlar
ve verilmistir [5]. Cizelge 4’te ise Gaziantep ilinin niifus verileri verilmistir. Cizelge 3’den
goriilldiigi gibi tibbi atiklarin yonetmelige uygun olarak toplanip diizenli depo sahasinda
bertarafina baglandig1 2005 yilindan itibaren her gegen yil miktarlarda 6nemli artiglar olmustur.
Cizelge 4 incelendiginde ise niifusun siirekli artis gosterdigi goriilmektedir. Sehrin sanayi
potansiyelinin yiiksek olmasi, is potansiyeli ile beraber Dogu ve Giiney Dogu Anadolu bolgesinin
endiistriyel merkezi konumunda olmasi goglin ve niifusun baslica artma nedenleri arasinda
sayilabilir. Belirtildigi tizere ilk asamada 2 il¢e belediyesi sinirlarinda toplanan tibbi atiklar 2008
yilinda yapilan ihale ile il genelindeki tiim ilgelerden toplanmaya baslamistir. Bunun yani sira
iilkemizde niifus artisina ve hizmetin yerinde sunulmasina bagli olarak hastane atiklarinin miktari
her gegen yil hizla artmaktadir. Ayrica son yillarda tehlikeli bulasic1 hastaliklarin (AIDS, Viral
hepatit vb.) artis gostermesi, plastik enjektorler ve kan setleri gibi tek kullanimlik malzemelerinde
kullanimini arttirmis olup, yeni uygulamalar dogrudan tibbi atik {iretim miktarina yansimistir.

Cizelge 2. Yillik tibbi atik miktarlar

Yillar Tibbi Atik Miktar1
2005 795.462 Kg/Y1l
2006 947.571 Kg/Y1l
2007 1.045.253 Kg/Y1l
2008 1.374.568 Kg/Y1l
2009 1.490.591 Kg/Y1l

135



O. Aydogan, G. Varank, M.S. Bilgili Sigma 3, 132-140, 2011

Cizelge 4. Yillara gore niifus verileri

YILLAR Sahinbey Sehitkdmil Nizip Sehir Koy TOPLAM
2000 538.373 411.186 129.432 1.009.129 276.123 1.285.249
2006 679.053 558.821 129.432 1.342.518 217.505 1.560.023

2008 -- -- - 1.410.286  201.937 1.612.223

Gaziantep ilinde bilyiik miktarda atik tireten kaynaklar ve bu kaynaklara ait bilgiler
Cizelge 5’deverilmistir [6]. Gaziantep ilinde tibbi atik olusturan kaynaklarmm en 6nemlileri
Cizelge 5°de verildigi gibi 1 adet iiniversite hastanesi, 6 devlet hastanesi ve 8 Ozel saglik
kurulusundan meydana gelmektedir. Bu saglik kuruluglarinin toplam yatak kapasitesi 3661 olup
bu tesislerden toplanan tibbi atik miktar1 yaklasik 3050 kg olarak belirlenmistir. Buna gore
Gaziantep ilinde toplanan toplam tibbi atik miktar1 olan 4000 kg’1n biiyiik bir boliimiiniin Cizelge
5’de verilen 15 saglik kurulusundan toplandigt gériilmektedir[7].

Saglik kuruluslarinda olusan atiklar yatak kapasitesine ve yil boyunca toplanan atik
miktarlar ile iligkilendirildiginde yatak basina her hastanenin olusturdugu atik miktari tespit
edilebilir. Buna gore Gaziantep ilinde olusan atik miktarinin ortalama olarak 0,83 kg/yatak/giin
oldugu belirlenmistir. Atik olusum miktarlar1 saglik kurulusu ¢esidine gore siniflandirilacak
olursa tiniversite hastanesinde olusan atik miktarinin 1,34 kg/yatak/giin oldugu goriilmekte ve %
37,3 ile bu kurulusun en biiyiik atik {ireticisi oldugu goriilmektedir. Bu durum, Tip fakiiltesinin
cesitli dal merkezlerini bir arada bulundurmasi ve bir arastirma hastanesi olmasi ile birlikte sadece
Gaziantep halkina degil, ¢evre illerden gelen hastalara da hizmet vermesinden kaynaklanmaktadir.
Devlet hastanelerinde olusan ortalama atik miktari ise 0,54 kg/yatak/giin olup bu kuruluslarin atik
{iretim miktarlarindaki pay1 % 42,8 olarak belirlenmistir. Ozel saglik kuruluslarinda olusan tibbi
atik miktarlari ise ortalama olarak 1,24 kg/yatak/giin olarak belirlenmistir. Bu kuruluslarin toplam
atik iiretimi icerisindeki pay1 ise % 19,9 olarak belirlenmistir. Ozel saglik kuruluslarinda olusan
atik miktarinin daha yiiksek olmasinin temel sebebi bu kuruluslarinda daha c¢ok enjeksiyon,
pansuman gibi yiiksek miktarlarda tibbi attk olusumuna sebep olan islemlerin
gergeklestirilmesidir. Cizelge 5°de 2,1kg ile yatak sayisina gore iiretilen atik miktarinin en fazla
oldugu hastane de ise yil boyunca diizenli araliklarla yapilan denetimlerde goriildiigii iizere
hastane ¢aliganlarmm atik  yo6netimi konusunda egitimli olmasi, atiklarin  kaynaginda
ayristirilmasi, kalite yonetim sistemleri konusunda da sorumlu personel galigtiriliyor olmasinin
etkileri biiytiktiir.

Elde edilen bu veriler atik yonetimi konularinda yapilacak caligsmalara 151k tutmaktadir.
Yapilan denetimlerde 6zellikle dikkat ¢eken konu, atiklarin siniflandirilmasinda yapilan hatalar ve
ozellikle tibbi atiklarin evsel atiklarla karistirilmasi durumudur. Bu konuda hastanelerde atik
yonetimi konulu egitimlerin yapilmasi, evsel atik depolarinin veya konteynerlerinin de izlenmesi
ile sistemin siirdiirtilebilirligine olumlu katki saglanacaktir. Verilerin diizenli olarak kayit altina
alinmasi, aylik degisimlerinin takip edilmesi, denetimlerle Oniimiizdeki yillarda saglik
kuruluslarimin atik miktart daha verimli bir kaynak olusturacaktir.
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Cizelge 5. Gaziantep’de tibbi atik olusturan kaynaklar

Yatak | Giinlik | Atk | Dagiim
Sira Hastane Adi Sayist | Ortalama | Miktar %

1 Gaziantep Universitesi 850 1138,1 1,34 37,3
2 | Av. Cengiz Gok¢ek Devlet Hastanesi 634 642,5 1,01 21,1
3 Gaziantep 25 Aralik Devlet Hastanesi 600 2278 0,38 7,5
4 | Gaziantep Cocuk Hastanesi 395 202,6 0,51 6,6
5 75.Y11 Kadin Hastaliklar1 Ve Dogum Hastanesi 188 212,1 1,13 7,0
6 | Oguzeli ilge Devlet Hastanesi 30 5.4 0,18 0,2
7 Sehitkamil Devlet Hastanesi 400 15,2 0,04 0,5
8 Gaziantep Ozel Saglik Hizmetleri A.S. 165 187,0 1,13 6,1
9 Sentez Sag.Hiz.As.Ozel Medical Park Hastanesi 157 58,6 0,37 1,9
10 | Set Endoskopi Ltd. Sti Ozel Hatem Hastanesi 20 25,5 1,27 0,8
11 | Ozel Hayat Saglik Hastanesi San Ve Tic A.S 44 58,0 1,32 1,9
12 | Primer Tip Merkezi Ozel Saglik Hiz.San. ve Tic.As 51 89,0 1,75 2,9
13 | Sev Amerikan Hastanesi 50 56,3 1,13 1.8
14 | Tam-Med Ozel Hastane Teshis ve Tedavi Hiz. 50 109,3 2,19 3.6
15 | Yilmazer Ozel Hastane Sag Hiz. Ltd. Sti. 27 21,4 0,79 0,7

TOPLAM 3661 3048,8 0,83 100,0

3. TIBBi ATIK STERILiZASYON TESISi

Tibbi atiklarmn en etkili ve giivenli bertaraf yontemi yakma olmakla birlikte, ger¢ek anlamda bir
yakma tesisinin yatirim ve isletme maliyetinin yiiksekligi, basta dioksin ve furan olmak iizere
yanma sonucu olusacak baca gazlarinin aritilmasinda yasanacak zorluklar, bu gazlarin dl¢iimii,
analizi ve aritilmasinin ileri teknoloji ve yiiksek maliyet gerektirmesi, prosesten ¢ikan ve tehlikeli
atik olarak kabul edilen kiillerin de uygun bir depolama alaninda bertaraf edilmesi zorunlulugu
gibi etkenler nedeniyle, tibbi atiklarin yakilarak bertarafinin halihazirda iilkemiz sartlarina uygun
olmayacagi diisiiniilmektedir.

Tibbi atiklarin yakilarak bertarafinda yasanan zorluklar ve diizenli depolamanin
yasaklanmasi nedeniyle oOzellikle geligsmis {iilkelerde ¢Oziim arayiglarina gidilerek alternatif
bertaraf teknolojileri gelistirilmis ve bu sekilde ¢evreye duyarl teknolojiler ile daha ekonomik ve
giivenli bir tibbi atik bertaraf modeli uygulanmaya baglanmistir. Giiniimiizde Amerika Birlesik
Devletlerinin hemen hemen tiim eyaletleri, Afrika’daki bazi iilkeler, Avrupa Birligine dahil tim
iilkeler basta olmak tizere pek ¢ok iilkede yakma teknolojisi, yerini daha ¢evre dostu ve daha az
zararlt diger teknolojilere birakmaktadir. Buna bagli olarak iilkemizde de alternatif bertaraf
yontemleri uygulanmaya baslamustir.

Diger bertaraf yontemlerine gore kullamimda kolaylik, daha diisiikk yatirnm ve isletme
maliyeti, etkinlik, giivenlik ve cevreye duyarlilik gibi avantajlart bulunan bu teknolojilerin
ilkemizde de kullanilabilmesi igin Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’nde gerekli
diizenlemeler yapilarak tibbi atiklarin sterilizasyon yoluyla zararsiz hale getirilmesi ve isleme tabi
tutulan bu atiklarin evsel atik diizenli depolama sahalarinda depolanarak bertarafinin 6nii
actlmustir [2].

Sterilizasyon terimi, bakteri sporlari dahil her tiirli mikrobiyal yasamin uygulanan
yontemlerle tamamen yok edilmesini veya bu mikroorganizmalarin seviyesinin % 99,9999
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oraninda azaltilmasini, hedef almaktadir. Sterilizasyon tesisleri, tibbi atik diizenli depolama tesisi
ile tibbi atik yakma tesisine kiyasla kullanilmasi kolay, ¢alistiric1 personelin egitiminin daha kolay
oldugu, daha ucuz tesislerdir [8].

Gaziantep Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan yiiriitiilen tibbi atik yonetiminde bertaraf
metodu basing ve buhar yardimiyla sterilizasyon, sterilizasyon igleminin Ogiitmeden sonra
yapildig1 durumlarda 6giitiictiniin de sterilize edilmesi zorunlulugu gesitli riskler olugturacagindan
sistem sondan parcalamali olarak belirlenmistir. Sterilizasyon islemi otoklav yardimiyla
yapilmaktadir.

Otoklav, basingli su buhari ile sterilizasyon saglayan bir cihazdir. Sterilizasyon
ortaminda nem bulundugundan sicaklik transferi daha etkin ve hizli olur. Sporlar dahil tim
mikroorganizmalar 121 °C’deki buharla temasta etkinligini kaybetmektedir. Sistemin devreye
alinmasi ile damitilmis su, su tankindan direkt olarak basing kabinine akar. S6z konusu kabin,
termodinamik olarak sahip oldugu etkin tasarimi sayesinde optimum buhar kontroliinii ve hava
tutulmasini garanti eder. Havanin tutulmasi basincin arttirilmasi, basincin aniden diisiiriilmesi ve
enerjinin otomatik olarak kesilmesi gibi, giivenli ve etkili bir sterilizasyon igin gerekli olan tim
asamalar otomatik olarak gerceklestirilir. Havanin basing altinda ¢ekilmesi, ihtiya¢ duyulan
doymus buharin iiretilmesi i¢in gerekli olan bir islemdir ve sterilizasyon verimliligini direkt
olarak etkiler. Havanin gekilmesi yergekimi islemine gore gergeklesir. Otomatik hizli basing
tahliye sistemi iizerinden yol alan buhar goriilmeyecek bir sekilde yogusur ve distile su biriktirme
tankinda toplanir. 2 bar kademesinde islem siiresi ortalama 30 dakikadir. Otoklavlarda kullanilan
vakum sistemiyle birlikte sterilizasyon konusunda ileriye doniik ciddi bir adim daha atilmusgtir.
Ozellikle o6n-vakum sartlarimin  saglanmasi  sterilizasyonun akilda sorun kalmadan
gerceklestirilmesine yardime1 olmaktadir. On vakum sistemi, sterilize edilecek malzemelerin
otoklavda sterilizasyon dncesi havasinin bosalmasi isleminden sorumludur. Bu islem sayesinde
paketlenmis ve i¢i hava dolu malzemelerin vakum vasitasiyla havasi bosaltilmakta bdylece
buharin havayla temasi siirecinde olusacak yogunlagma durumu ortadan kaldirilmaktadir.
Havanin buhardan soguk olmasi sebebiyle meydana gelen yogunlagsma, buharin malzemeye
ulagsmasin1  engellemektedir. Otoklavin i¢indeki havanin bosaltilmasi, hava igindeki
mikroorganizmalarin otoklav ortamindan uzaklastirilmasi agisindan da oldukca 6nemlidir. On-
vakumun, sterilizasyonu zor gergeklesen i¢i bos alanli malzemelerin sterilizasyonunda oynadig1
etkili rol de unutulmamahdir. On vakum isleminden sonra otoklav sterilizasyona baslar. Buhar
yoluyla gergeklesen sterilizasyondan sonra son-vakum iglemiyle otoklav gorevini sonlandirir.
Sterilizasyon isleminden c¢ikan atiklar ogiitiici yardimiyla kiiciik parcalara boliiniir, 6giitme
isleminin sonlanmas ile atiklar evsel atiklarla birlikte depolanacagi alana taginir [9].

Sterilizasyon iglemi sirasinda ve sonrasinda hava ve su ortaminda higbir bulasma ve
zehirlilik olmayacak sekilde tedbir alinmis olup; atik su ve hava aritilarak/sterilize edilerek alici
ortama verilmektedir. Islem esnasinda “atiklarin miktari, uygulanan basing ve sicaklik ile atigin
isleme maruz kalma siiresi” olmak iizere biitiin islemler elektronik olarak kayit altina alinir ve
talep edildigi durumda biitiin bilgiler Bakanliga gonderilir.

Sterilizasyon islemine tabi tutulan enfeksiyéz atiklarin zararsiz hale getirilip
getirilmedigi kimyasal ve biyolojik indikatorler kullanilarak test edilir. Sterilizasyon igleminden
¢ikan atikta potansiyel enfeksiydz tiim mikroorganizmalarin yok edildigini saptamak i¢in, atikla
beraber isleme konan biyolojik gdstergenin canli kalip kalmadigimi inceleme yoénteminden
yararlanilir. Sterilizasyon igleminin gegerli kabul edilmesi i¢in Bacillus stearothermophilus veya
Bacillus subtilis bakteri sporlarinda minimum 4 logl0 - 6 logl0 azalma saglanmasi zorunludur.
[9]

Biyolojik indikatorler kullanilarak uygulanan sterilizasyon gecerlilik testleri, o giin
sterilize edilen atik ile birlikte sterilizatdre konulan biyolojik indikatdrlerin incelenmesi suretiyle
haftalik olarak yapilir. Sterilizasyondan ¢ikan sterilize edilmis ve evsel atik niteliklerini kazanmis
atiklar, atik bertaraf sahasinda depolanmadan Once sterilizasyon tesisinin bulundugu sahanin
uygun bir yerinde kiigiik pargalara bolinmiis olarak c¢evreye zarar vermeyecek sekilde kapali
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konteynerler i¢inde biyolojik indikator testleri sonuglanincaya kadar muhafaza edilir ve bekletilir.
Test sonucu olumlu ise atik depolanmak iizere diizenli depolama sahasina gonderilir. Test sonucu
olumsuz ise sistem kontrol edilir ve sterilizasyon islemi tekrarlanir.

Kimyasal gostergeler enfeksiy6z atigin otoklavla sterilizasyonunda kullanilir.
Sterilizasyon tamamlandiginda, atik ile birlikte otoklava konulmus kimyasal gosterge
tagtyicisinda renk degisikligi belirlenmelidir.

Sterilizasyon tesisinin kurulmasi ve sterilizasyon cihazinin montaji 28.11.2008 tarihi
itibar1 ile tamamlanmigtir. Sterilizasyon tesisinin aktif olarak faaliyete baslamasi i¢in gerekli izin
islemleri 2009 yilinda tamamlanarak, 07.05.2009 tarihinde tesis i¢in 6 aylik gecici ¢alisma izni
almmistir. Bu siirecte lisans hazirliklari yapilmis, 25.09.2009 tarihi itibari ile Cevre ve Orman
Bakanlhigi’'ndan 3 yil siire ile lisans alinmistir. Tiirkiye Suriye Bolgeler Arasi Isbirligi kapsaminda
hazirlanmis olan projede, tesisin yaklagik maliyeti 200.000 dolar olup, sistemdeki maliyetin
o6nemli kismint sterilizasyon cihazi olusturmaktadir. Sistemin kurulmasi yaklasik 1,5 milyon dolar
olup; maliyetin %32 sine tekabiil eden 350.000 dolarlik kismi Devlet Planlama Teskilati
tarafindan kargilanmustir. Geri kalan kismi ise Biiyiiksehir Belediyesinin kendi 6z kaynaklaridan
kargilanmistir. Sterilizasyon tesisinin gegici ¢alisma izni almasiyla projede Ongoriildiigli lizere
Halep Belediyesi teknik personeli ile bilgi paylasimi ve sistemin Halep de kurulmasi yoniinde
adimlar atilmigtir. Proje kapsaminda Halep EI-RAZZI hastanesinde hastane personellerine
yonelik tibbi atik yonetimi ve kaynaginda ayristirma konularinda egitim verilmistir. Tibbi atik
yonetimi ve kaynaginda ayrigtirma konularinda Gaziantep, Osmaniye ve Hatay illerinde de
egitimler siirdiiriilmektedir.

4. SONUCLAR VE DEGERLENDIRMELER

Gaziantep ilinde bir giinde yaklagik 4000 kg tibbi atik toplanmaktadir. Tibbi atiklar Pazar giinleri
hari¢ haftanin 6 giinii diizenli olarak toplanmakta ve bu da 1 haftada 24.000 kg tibbi atiga tekabiil
etmektedir. Diizenli olarak toplanacak atik miktar1 1 yilda 1.248 ton tibbi atifin sterilize edilmesi
anlamina gelmektedir. Uygulanacak yontem ile tibbi atiklarin olusturabilecegi zararli etkiler
onlenecek, viriislerin ve salgin hastaliklarin 6niine gegilecek, yeralti ve yer iistii zenginliklerinin,
cevre ve insan sagliginin korunmasina katkida bulunulacaktir. Bunun yaninda yapilan egitimler
ile yalmzca tibbi atiklarin degil, ¢evre iizerinde olumsuz etkileri olan diger atiklarin
olusturabilecegi riskler konularinda da halkta farkindalik olusturulmasi saglanacaktir. Kurulan
sterilizasyon tesisi 1 giinde 21.600 kg tibbi atig1 sterilize edebilecek kapasitededir. il genelinde
toplanan 4 ton tibbi atik ile tesis giiniin yalnizca 5 saatinde ¢alismaktadir. Sterilizasyon tesisinin
kapasitesinin yiiksek olmasi, tesisinin kurulmasi i¢in gerekli maliyetin fazlalif1 sebepleri ile
Gaziantep Biiyiliksehir Belediyesi civar illerin de tibbi atiklarini toplamaya yonelik adimlar
atmigtir. Bu kapsamda Hatay, Osmaniye, Adiyaman, Kilis, Sanlwurfa illeri yetkilileri ile
goriismeler yapilmistir. 2010 yilindan itibaren tibbi atik toplama agina Osmaniye ve Hatay illeri
de dahil olmustur. 18.02.2010 tarihi itibar1 ile Osmaniye ilinin tibbi atiklar1 Gaziantep Biiyiiksehir
Belediyesi’ne ait tibbi atik tasima araglari ile toplanmakta ve sterilizasyon tesisine taginarak
burada sterilize edilmektedir. 08.07.2010 tarihi itibar1 ile Hatay Cevre Koruma Birligi’ne bagh
belediyelerin tibbi atiklar1 toplanarak sterilizasyon tesisinde bertaraf edilmektedir. Tibbi atik
yonetiminin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi ve yayginlastirilmast i¢in tibbi atik yonetiminde rolii
olan tiim paydaslarmn, tibbi atiklar konusunda bilgilendirilmeleri ve bu konuda egitim almalar
saglanacaktir.

Tirkiye Cumbhuriyeti Devlet Planlama Teskilat1 Miistesarlig1 tarafindan finanse edilen
ve Tiirkiye-Suriye Bolgeleraras: Isbirligi kapsaminda yiiriitillerek nihayetlendirilen, “Tibbi
Atiklarmn  Sterilizasyonu Tesisi” Projesi Gaziantep ilinde sistemli bir atik yo6netiminin
olusturulmasinda 6nemli bir adim olmustur. Projede nihai faydalanici olarak belirtilen Gaziantep
Halk1 ifadesine Osmaniye, Hatay illerinin de eklenmesi projenin bu konuda da diger biiyiiksehir
belediyelerine drnek olmasina sebep olmustur[6].
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