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ABSTRACT

European Union's Sanitary Landfill Directive foresees that, eliminating of organic waste by environmental
friendly methods instead of sanitary landfilling. Therefore, as in Europe, composting of organic waste will be
an important alternative for Turkey in following years. To plan, design and operate these composting facilities
significant amount of knowledge shall needed.

In this study, a 12-month waste profile for the Istanbul Metropolitan Municipality Composting and Recycling
Facility, one of the four composting facilities in Turkey, was investigated in detail. Therefore, the flow of the
seasonal changes in the units of the facility and its effects on the compost product were determined. Also, the
inert content (glass, plastic, metal, etc.) which is important for marketing of the compost was determined and
certain strategies were developed for the reduction of the inert materials.

Keywords: Inert material, mixed municipal solid waste, profile, compost.

KARISIK KENTSEL ATIK KOMPOSTLASTIRMA TESIiSi UNITELERINDE ATIK PROFILINiN
INCELENMESI

OZET

Tiirkiye’nin aday oldugu Avrupa Birligi’nin Diizenli Depolama Direktifi organik atiklarin diizenli depolama
alanlar1 yerine farkli alternatif teknolojilerle bertarafini 6ngdrmektedir. Bu nedenle Avrupa’da oldugu gibi
ontimiizdeki yillarda Tiirkiye’de kompostlagtirmanin gittikge Onem kazanacagi diisiiniilmekte olup, bu
tesislerin planlanmasi, dizayni ve isletilmesi i¢in 6nemli bilgi birikimine ihtiya¢ bulunmaktadir.

Bu calismada, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Kemerburgaz Geri Kazamim ve Kompostlastirma Tesisi’nde 12
aylik detayl bir atik profili ¢ikarilarak, tesise gelen atik 6zellikleri ile bu atiklarin tesisin farkli tinitelerindeki
akis1 belirlenmis ve bunun kompost iiriiniine etkisi ortaya konmustur. Ayrica, kompost tiriiniiniin pazarlama
acisindan sorun teskil eden inert (cam, plastik, metal vb.) madde icerigi tespit edilmis ve bunlarin
azaltilmasina yonelik stratejiler gelistirilmistir.

Anahtar Sozciikler: Inert madde, karigik kentsel kat1 atik, profil, kompost.

1. GiRiS

Etkili bir kat1 atik yonetimi i¢in atigin olusumu, biriktirilmesi, toplanmasi, taginmasi, ayrilmasi,
islenmesi, doniistiiriilmesi ve nihai bertaraf gibi konularin bir biitiin halinde diisliniilmesi
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gerekmektedir[1]. Kentsel atiklarin organik kisminin kompostlastirma yontemi ile bertarafi biiyiik
o6neme sahiptir. Kompostlastirma, geri doniisiim ve kaynaklarin yeniden kullanimimin en yiiksek
formudur[2]. Ulkemizde kentsel kat1 atiklarin organik kismindan kompost iireten Istanbul, izmir,
Antalya ve Mersin illerinde sadece 4 tesis mevcuttur. Bununla birlikte, dzellikle aday iilke
oldugumuz Avrupa Birligi (AB)’nin Diizenli Depolama Direktifi’nin getirdigi organik atiklarin
diizenli depolama alanlar1 yerine farkli alternatif teknolojilerle bertarafi hususu, Avrupa’da
oldugu gibi Tiirkiye’de de kompostlastirmanin gittikge dnem kazanacagini géstermektedir. Cevre
ve Orman Bakanlig: tarafindan hazirlanan Kat1i Atik Ana Plani’nda 6niimiizdeki yillarda ulusal
bazda 100’lin iizerinde kat1 atik kompostlastirma tesisinin yapilmasi planlanmaktadir[3].

Gerek iilkemizdeki, gerekse yurtdisindaki kompostlastirma tesislerinde, tesise gelen
atigin mevsimsel olarak degisimi ve ara kademelerdeki atik profili ile {iriine etkileri konusunda
yeterince bilgi birikimi bulunmamaktadir. Ulkemizde yakin gelecekte o6nemli sayida
kompostlastirma tesisi planlandig1 dikkate alindiginda, bu tesislerin dizayni ve isletilmesi ile daha
kaliteli bir {irlin elde edilebilmesi icin mevcut karisik kentsel atik kompostlastirma tesislerindeki
atik profili, bunun mevsimsel degisimi ve {iriindeki etkileri gibi 6nemli bilgi birikimine ihtiyag
bulunmaktadir. Calismada elde edilen veriler yapilmasi planlanan tesisler inin &nemli veri
kaynagi olarak degerlendirilebilecektir[4].

Bu calismada, karisik kentsel atik kompostlastirma tesisinde detayli bir atik profili
¢ikarilarak, atiklarin farkli iinitelerdeki akist belirlenmis ve bunun kompost iiriiniine etkisi ortaya
konmustur. Ayrica, kompost {irliniiniin pazarlama agisindan sorun teskil eden inert (cam, plastik,
metal vb.) madde igerigi tespit edilmis ve inert maddenin azaltilmasina yonelik stratejiler
gelistirilmistir.

2. MATERYAL ve METOT
2.1. Tesis Tamitimi

Atik profili incelenmesi, Kemerburgaz Isiklar K&yii mevkiinde bulunan istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi (IBB) Kompostlastirma ve Geri Kazanim Tesisi’nde gegeklestirilmistir. Tesisteki
baglica liniteler asagida agiklanmistir.

Atik Kabul Unitesi: Avrupa yakasindaki aktarma istasyonlarindan ve yakin civardaki ilge
belediyelerden gelen karisik kentsel atigin kabul edildigi boliimdiir. Burada, atiklar icerisindeki
yatak, koltuk, aga¢ parcasi vb. biiyiilk hacimli malzemeler ayrilmakta ve Odayeri Diizenli
Depolama Tesisi’ne gonderilmektedir.

80 mm Déner Elek: Atik kabul iinitesinde kaba kismi ayrilmis karisik kentsel kati atiklar is
makineleri ile iletim bantlarina beslenerek paralel ¢alisan iki adet doner elekte 80 mm elek alt1 ve
80 mm elek iistii olarak ayrilmaktadir.

Elle Ayirma: 80 mm elek {izerinde kalan atiklar, ekonomik degeri olan malzemelerin (kagit,
karton, aliminyum, demir, plastik vb.) geri kazanildig: elle ayirma iinitesine génderilmektedir.
Elle ayirma iinitesinden sonra kalan atiklar, halihazirda diizenli depolamaya goénderilmekle
birlikte, yeni kurulan Atiktan Yakit Tesisi'nin (RDF) isletmeye alinmasiyla kaba ve ince
parcalayicilarda boyutu azaltilip tiniform hale getirildikten sonra ¢imento fabrikalarinda yardime1
yakit olarak kullanilacaktir.

Kompostlagtirma Unitesi: Doner elekte 80 mm elek altinda kalan atiklar, manyetik ayiricida
demirli metaller ayrildiktan sonra kompostlastirma prosesi iinitesine sevk edilmektedir. Atiklar,
tiinel kompostlagtirma metodu ile 8 haftalik havali kompostlagtirma prosesine tabi tutulmakta ve
elde edilen iiriin 15 mm’lik elekten gegirilmektedir. 15 mm elek istii (kaba kompost) evsel kati
atik diizenli depolama alaninda giinliik ortii tabakasi olarak kullanilirken, 15 mm elek alt1 (ince
kompost) depolanmakta ve belediye tarafindan park ve yesil alanlarda kullanilmaktadir.
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2.2. Atik Profili incelenmesi

Kat1 atik miktar ve profili yerel kosullara, mevsimlere ve tiiketim aligkanliklarina bagli olarak
degisiklik gosterir[S]. Atk profili incelenmesi, tesise gelen kentsel kati atigin mevsimsel
degisimini ve bunun kompost iirliniine yansimasini belirlemek igin 12 aylik periyotta yapilmustir.
Yapilan calismada, kati atigin tesiste akisi sirasindaki muhteva degisimini ortaya koymak
amaciyla Sekil 1°de gosterilen ve asagida belirtilen toplam 7 noktada atik profili incelenmesi
caligmasi gergeklestirilmistir.

1) Atk Kabul

2) 80 mm elek alt1 (Kompostlagtirma iinitesine giden kisim)

3) 80 mm elek distii (Elle ayirma iinitesine giden kisim)

4)  Elle ayirma sonrasi

5)  Son Sartlandirma (8 haftalik Kompostlastirma {initesinin son safhasi)

6) 15 mm elek tstii (8 haftalik Kompostlagtirma {initesinde elde edilen {irliniin 15 mm elek
istlinde kalan ve kaba kompost olarak ifade edilen diizenli depolama alaninda giinliik ortii
tabakasi olarak kullanilan kismi)

7) 15 mm elek alt1 (8 haftalik Kompostlastirma iinitesinde elde edilen {iriinin 15 mm elek
altinda kalan ve ince kompost olarak ifade edilen belediye tarafindan park ve yesil alanlarda
kullanilan kismi)

Sekil.1. Karisik Kentsel Atik Kompostlagtirma ve Geri Kazanim Tesisi Maket Goriiniimii ile
Calisma I¢in Numunelerinin Alindig1 Birimler

Atik profili ¢aligmalarinda en Onemli nokta, alimacak numunenin temsil edici
olmasidir[6]. Temsil edici numune almak amaciyla tesisin baslangic noktasi olan Atik Kabul
Béliimiinde bulunan 14 farkli atik dokiim rampalarmmn her birinden kepge ile yaklagik 2 m?
karisik kentsel atik alinarak yaklasik 25-30 m® lik bir yigin olusturulmustur. Bu yigm,
homojenligin saglanmasi amactyla kepgeyle iyice karistirtlmistir. Daha sonra atik profili ¢alismasi
icin numune alimi esnasinda tesise atik besleme islemi durdurularak yalnizca bu atik yigini
beslenmis olmakla diger birimlerden alinan numunelerin de beslenen ayni atigi temsil etmesi
saglanmustir.
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Calismada beslenen atik igin Atik Kabul Béliimii, 80 mm Elek Alti, 80 mm Elek Ustii
ve Elle Ayirma Sonrasi birimlerinde es zamanli olarak numune alinmig, son ii¢ birimde (Son
Sartlandirma, 15 mm Elek Ustii ve 15 mm Elek Alt1) ise beslenen atigin kompostlastirma islemini
tamamladig1 8 hafta sonrasinda numune alinmak suretiyle atik profili belirlenmistir.

Toplumun tiiketim 6zelliklerine baglh olarak, atik profili ¢aligmalarinda kullanilan atik
bilesenleri degisiklik gostermektedir. Bu c¢alismada, kentsel kati atiklar 20 kategoride
incelenmistir(Cizelge 1). Atik profili calismast 12 aylik periyotta yapilmis olup, Aralik 2006’da
baglamis ve Kasim 2007°de bitmistir.

Cizelge 1. Atik Profili Calismasinda Incelenen Kat1 Atik Bilesenleri

1 | Kagit — Karton 11 | Tahta

2 | Cam 12 | Elek.- Elektronik Atiklar1
3 | Pet 13 | Pil-Aki

4 | Poset 14 | Tekstil

5 | Plastik 15 | Tetrapak

6 | Cuval 16 | Diger Yanabilir

7 | Aliminyum 17 | Park ve Bahge Atiklar

8 | Diger Metaller 18 | Tas

9 | Mutfak Atiklar 19 | Kemik

10 | Cocuk Bezi 20 | Diger

2.3. Nihai Uriin (Kompost) Elek Analizleri

Kompost igerisindeki inert madde miktart {irliniin pazarlanmasi agisindan 6nem tagimaktadir[7].
Bu nedenle bu calismada, nihai iiriin olan 15 mm elek alt1 kisimdaki istenmeyen madde tespiti
icin 2, 4 ve 9,5 mm’lik elekler kullanilarak nihai iiriin kompost elek analizleri yapilmistir.

Elek analizleri TMECC 2002 (Man Made Inert Removal and Classification) standart
metodu takip edilerek yapilmis olup, prosediir su sekildedir: Bir aliiminyum kap igerisine
kurutulmus 250 cm® numune almarak 2, 4 ve 9,5 mm lik elek boyutlari igin istenmeyen maddeler
olan cam, plastik, tekstil ve metal ayrilmis ve tartilarak toplam agirlik igindeki yiizdeleri
belirlenmistir[8]. Bunun yaninda, estetik agidan iyi bir goriintii olusturmadigi igin tas da elek
analizine dahil edilmistir.

2.4. Cam Analizleri

Kompost iiriinii igerisinde en yiiksek inert maddeyi camlar olusturdugundan, camin kaynaklarinin
tespit edilmesi ve tesisin farkli iinitelerinde kirilmig/kirilmamis cam oranlart hakkinda bilgi
edinilmesi amaciyla detayli g¢alismalar yiiriitilmistiir. Atik profili ¢alismalarindan elde edilen
camlar oncelikle beyaz, yesil ve kahverengi olmak iizere 3 ayri renk kategorisine, daha sonra ise
kirilmig ve kirilmamig olarak ayrilmistir.
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2.5. Diger Analizler

Bir yillik periyotta aylik bazda tesis birimlerinde yapilan atik profili ¢aligmalarindan alinan
numunelerden yaklasik 5 kg temsil edici numuneler alinmis ve laboratuvarda bu numunelerde
nem muhtevasi, yanma kaybi, pH, elektrik iletkenligi parametreleri belirlenmistir. Laboratuar
caligmast igin alman numuneler O6giitiicli yardimiyla Ogiitiilerek analizler igin hazir hale
getirilmistir. Ogiitme islemleri miimkiin mertebe atik profili ¢alismasinin yapildigi giin yapilmis
ve numuneler 1-2 kg mertebesine kadar azaltilip buzdolabinda 4 °C’de saklanmistir.

3. DEGERLENDIRME

Tesiste 12 aylik periyotta yapilan atik profil ¢alismasi sonucunda tesise gelen atikta ve tesisin
farkli birimlerinde atik muhtevasi belirlenmistir. Tesisteki atik profili ilk dort birim i¢in Cizelge
2’de 12 aylik ortalama olarak 6zetlenmistir.

Tesise gelen karistk kentsel atikta en bilyiik yiizdeyi mutfak atiklari (% 49,5)
olusturmaktadir. Bunu kagit-karton (% 16,4), poset (% 8,3), cocuk bezi (% 5,1), tekstil (% 4,6),
cam (% 3,5) ve plastik (% 2,7) takip etmektedir.

Tesise gelen atigin beslendigi 80 mm elekten, elek altina gegen kisimda en yiiksek
bilesenler mutfak atiklari (% 73,9), kagit-karton (% 9,6), tekstil (% 3,9) ve cam (% 4.,2)
seklindedir. 80 mm elek altinda, tesise gelen atiga kiyasla mutfak atiklari degerlerinde (%
49,5’den % 73,9’a) ve saglam camlarin elekteki bigaklarla kirilmasi ile cam oraninda (% 3,5’den
% 4,2’ye) ciddi artis goriilmektedir. Elek altina gegen malzemede, kagit-karton, poset, cocuk bezi
tesise gelen atiga gore onemli 6lglide azalma gosterirken pet, plastik, tekstil degerlerinde azalma
daha azdur.

80 mm elek iistiinde, dikkat ¢eken bilesenler kagit-karton (% 23,8), mutfak atiklar1 (%
16,9), tekstil atiklart (% 15,7) ve posettir (% 15,4). Bunlar plastik, ¢ocuk bezi, diger yanabilir ile
tag izlemektedir. Kagit-karton, poset ve tekstil bilyiik hacimli olmast nedeniyle 80 mm lik elek
istiinde, tesise gelen atifa nazaran artmis, cam ve mutfak atiklari ise azalmisgtir.

Elek tistinde % 16 civarinda kapali poset agilmadan kalmaktadir. Buna gore
kompostlastirma prosesine uygun, yaklasik % 8 civarindaki mutfak atiklari, kapali posetler iginde
kalarak proseste kullanilamadan diizenli depolamaya gonderilmektedir. 80 mm elek istii agik
posetlerdeki malzeme ile birlikte mutfak atiklarinda kayip % 17’ye ulasmaktadir.

80 mm elek iistli malzeme igerisindeki plastik, metal, aliiminyum vb. ekonomik degeri
olan malzemeler elle ayirma iinitesinde ayrilmaktadir. Ayirmadan sonra kalan ve halihazirda
diizenli depolamaya gonderilen bu malzeme kagit-karton (% 24,8), mutfak atiklar1 (% 19,7),
tekstil (% 16,9), poset (% 15,6), cocuk bezi (% 7,8) ve diger yanabilir (% 3,8) bilesenleri
icermekte olup, yeni kurulan Atiktan Yakit Tesisi’nin (RDF) isletmeye almmmasiyla ¢imento
fabrikalarinda yakit olarak kullanilacaktir.

Kompost iiriiniinde (ince kompost) yapilan elek analizinde 2 mm alti, 2-4 mm araligi, 4-
9,5 mm aralig1 ve 9,5-15 mm araligindaki malzeme oranlari sirastyla % 47,6, % 24,1, % 24,8 ve
% 3,5 olup, toplam inert madde yiizdeleri ise sirasiyla % ~0, % 1,02, % 3,34 ve % 1,26’dur.
Kompost iiriiniinde inert madde icerikleri cam % 4,2, tekstil % 0,8, plastik % 0,6 ve metal % 0,1
olmak iizere toplam ~% 5,6 civarindadir (Cizelge 4). Bu deger, ABD’deki karisik kentsel atik
kompostlastirma tesislerinde elde edilen kompost inert igeriginden olduk¢a (6zellikle metal,
plastik ve tekstil agisindan) disiiktiir (Cizelge 5)[9].
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Cizelge 3. IBB Kompostlastirma ve Geri Kazanim Tesisi Son Sartlandirma, 15 mm Elek Ustii ve
15 mm Elek Alt1 Birimlerinde 12 Aylik Atik Profili Ortalamalar:

Son Sartlandirma 15 mm Elek Ustii 15 mm Elek Alti
Poset 1,87 1,10 3,47 1,61 - -
Kagit 9,67 3,70 14,57 2,85 - -
Plastik 3,13 0,57 4,37 0,70 0,58 0,21
Cam 11,61 2,04 18,95 2,86 4,20 1,43
Tag 8,00 0,62 16,49 2,93 5,84 0,67
Tahta 1,97 0,33 4,52 1,50 - -
Tekstil 6,53 2,88 12,14 3,87 0,75 0,25
Demir 0,06 0,07 0,27 0,25 - -
Diger Metaller 1,22 1,32 0,80 0,21 0,08 0,04
Kemik 1,31 1,45 1,85 1,56 - -
Diger 0,21 0,25 1,28 1,51 - -
Kompost Malzemeler 51,78 3,90 17,40 3,03 88,54 2,46
Pil 0,08 0,17 0,18 0,36 - -
Yanabilir Malzeme 1,75 0,80 3,17 1,21 - -
Cocuk Bezi 0,58 0,70 0,18 0,13 - -
Tetrapak 0,22 0,25 0,35 0,26 - -

Cizelge 4. IBB Kompostlastirma ve Geri Kazamim Tesisi Kompost Uriinii Inert igerigi ve Elek
Analizi Sonuglart (12 Aylik Ort.)

Elek Arahg: Cam | Tas Tekstil Plastik Metal Kompost Toplam
--- <2mm 0 0 0 0 0 47,60 47,61
2mm<-<4 mm 0,86 | 1,69 0,01 0,13 0,02 21,34 24,05
4mm<-<9,5 mm 2,62 | 3,86 0,29 0,38 0,05 17,61 24,81
9,5 mm<-< 15 mm 0,71 | 0,29 0,45 0,08 0,02 1,98 3,53
TOPLAM 420 | 5,84 0,75 0,58 0,08 88,54 100,00
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Cizelge 5. ABD’ deki Karisik Kentsel Atik Kompostlagtirma Tesislerinden Almman Kompost
Numuneleri Inert Icerigi Sonuglari (numune sayisi: 20) [9]

Con | s | v | o | e | ekt | Torm

Min 0,53 0,51 0,45 0,96 0,00 0,10 4,13

<25mm | Max | 12,87 3,45 4,38 7,83 0,79 5,53 17,07

Ort. 5,20 1,84 2,05 3,89 0,18 1,70 10,96

Min 0,38 0,59 0,30 0,89 0,00 0,07 2,59

4 mm<-<10 mm | Max | 6,95 1,30 2,11 3,41 0,15 4,33 9,43
Ort. 2,70 0,93 1,16 2,09 0,03 1,42 6,22

Min 1,05 0,84 0,31 1,15 0,00 0,41 3,26

<4 mm | Max 3,05 1,22 0,32 1,54 0,21 0,84 4,29

Ort. 2,05 1,03 0,32 1,35 0,11 0,63 3,78

Atik profili ¢alismalarinda nihai iiriin olan kompost igerisinde en yiiksek inert madde
ylizdesine sahip olan cam igin detayli ¢alismalar yapilmistir. Buna gore kompostlastirma tesisine
giren attk % 3,5 civarinda cam igermekte, camin ~% 80’1 80 mm’lik elekten gecerek
kompostlastirmaya girmekte, % 20’si ise elek listiinde kalarak elle ayirma {initesine gitmektedir.
Tesise giren atiktaki camin % 30,9’u yesil cam (genellikle maden suyu siseleri), % 60,3’i beyaz
cam ve % 8,9’u ise kahverengi camdir. Tesise giren camin ~% 60’ 1 kirllmamis formda iken, 80
mm eleklerde bunun % 80’1 kirilmakta ve kompostlastirmaya giren camin sadece ~% 7’si
kirilmamis olarak kalmaktadir.

Tesis iinitelerinde nem muhtevasi atik kabul bdliimiinde %50,9 ve kompost iiriiniinde
%31,5°dir. Tesise gelen atiktaki % 72.9 yanma kaybi, kompostlastirma prosesine giriste % 60
seviyelerine diismekte, kompost iiriiniinde ise % 45 mertebesine diismektedir. Tesiste, atik kabul
boliimiinde pH seviyeleri 6-7 civarinda iken, kompostlagtirma prosesine giriste 6nemli bir
degisiklik olmamakta, proses esnasinda ise yiikselerek kompost iriiniinde 7-8 seviyelerine
ulagmaktadir. Atik kabul boliimiinde elektrik iletkenligi 2000-4000 puS/cm gibi genis bir aralikta
degisirken, kompost lirliniinde daha dar bir aralikta (3000-4000 puS/cm) degisim gostermektedir.

4. SONUC

Bu calismada, Tiirkiye’de bir karisik kentsel atik kompostlastirma tesisinde ilk defa 12 aylik
detayli bir atik profili ¢ikarilarak mevsimsel degisikliklerin tesisin farkli {initelerindeki akisi
belirlenmis ve bunun kompost iiriiniine etkisi ortaya konmustur.

Kompost {iriiniindeki inert maddelerin uzaklagtirilmast ile ilgili olarak gerek tesis
girisinde ve/veya proses sonunda bazi giderim teknikleri olmasina ragmen, séz konusu
maddelerin kolay ve verimli bir sekilde komposttan ayrilmasi olduk¢a zordur. Kaliteli ve cam vb.
yabanct madde igerigi ¢ok diisiik bir kompost {irlinii elde etmek i¢in, kompostlagtirmaya gelen
atigin kalitesini yilikseltmek (6zellikle de kaynaginda ayirma) gerekmektedir.

Yapilan analiz sonuglarina gére kompost iiriiniindeki inert madde igerikleri ABD’deki
karisik kompostlastirma tesisleri kompost inert igeriginden (6zellikle metal, plastik ve tekstil
acisindan) digiiktiir. Ayrica, komposttan, farkli ¢aplarda eleme ile farkli kalitede triinler elde
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edilmesi miimkiindiir. Kompost {irlinii igerisindeki yabanci maddelerin énemli bir kism1 4 mm
den biiyiiktiir. Dolayisiyla kompost {irlinii (<15 mm elek alt1) tekrar 4 mm’lik bir elekten
elenebilirse, elenen ve kompost iirliniiniin %70’lik kismin1 olusturabilecek ¢ok kaliteli bir
kompost (cam orant, % 1.1) elde etmek miimkiin olabilecektir. Elek iistli (4 mm ila 15 mm arasi)
ise farkli amaglar i¢in kullanilabilir.

Uretilen kompost inert igerigi acisindan en énemli sorun teskil eden camin azaltilmasi
ile ilgili olarak, mevcut durumda {i¢ farkli noktada camin ayrilmasi (elle veya mekanik olarak)
gerceklestirilebilir. Bu sayede, tesis girisinde, kompostlastirma prosesinden 6nce ve kompost
iirliniinde yapilacak ayirma ile sirasiyla %30, %5 ve %80 lik bir cam giderme verimine
ulasilabilecegi tesbit edilmistir.

Cam miktarin1 azaltmaya yonelik olarak tesiste yapilabilecek cam ayirma
uygulamalarma ilaveten tesis girisinde yaklasik % 30 oranina ulasan maden suyu siselerine
depozito uygulamasi getirilmesi de bir diger segenektir. Bu yolla kompost iiriiniindeki cam
oraninin yaklasik % 20-25 civarinda azaltilmast miimkiindiir.
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