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ABSTRACT

Less developed and developing countries generally dispose of solid waste in a haphazard way at open areas which are usually far from
residential zones. In Turkey also this method has been used for many years to dispose solid waste. Due to increasing migration from
rural to urban areas, the amount of solid waste in the cities has been rising in addition unplanned urbanization caused these open dump
areas to remain in the middle of residential zones.

Mersin one of Turkey's 10 major cities experienced a rapid population growth in the city center in relation to migration. 25 years ago in
about 10 km north of Mersin city center in the Sergeant Village a solid waste landfill was built, but as a result of uncontrolled dumping
this site has become an open dump area. In time, Sergeant Village, where the dump area is, has become a district due to the city's
expansion. Gas generated from wastes in the dump area and also smoke from the fires in dump area started to affect districts in the city
center and has become a permanent part of Mersin's climate. For years, sheep herds and garbage collectors on the dump area, ponds of
leachate and fires all caused this open dump area to become city's bleeding wound.

Mersin's primary environmental problem, this open dump area, has come to an end with the implementation of Mersin Metropolitan
Municipality Solid Waste Landfill project and a rehabilitation project has been started. Rehabilitation project included; slope
arrangements, barrier formations, leachate drainage and collection pool, surface water drainage, final cover, gas drainage and disposal
systems for the waste mass which covers a total area of 16 ha and has a average depth of 10 m. As a result of these investments a stable
structure of the waste mass is attained, with modern technology area has been taken under control. By preventing water infiltration to
the waste mass via precipitation, ground water pollution has been minimized and also collection and disposal of greenhouse gases has
been achieved. This project, which created an area with sports and recreation facilities on it for public use and eleminated a potential
risk factor, stands as an example project in Turkey where hundreds of similar areas still waiting for rehabilitation.

Keywords: Rehabilitation, open dump area, waste, solid waste.

TURKIYE’DEKI DUZENSiZ COP DOKUM SAHALARININ ISLAHINDA GUNCEL BIR ORNEK: MERSIN
CAVUSLU COP DEPOLAMA SAHASININ REHABILITASYONU

OZET

Az gelismis ve gelismekte olan iilkelerde kati atiklar genellikle yerlesim bolgelerinden uzak, agik alanlara gelisigiizel yigilarak
uzaklastirlmaktadir. Tiirkiye’de de uzun yillardir kat1 atiklarin uzaklastirilmasinda bu yol kullanilagelmistir. Kirsaldan kente gociin
artmastyla bir yandan gd¢ edilen sehirlerdeki kat: atik miktar artarken, diger yandan plansiz kentlesmeyle ¢op dokiim sahalart yerlesim
bolgelerinin iginde kalmgtir.

Tirkiye’nin ilk 10 biyiik sehri iginde yer alan Mersin kent merkezinde ozellikle son 25 yilda goge baglh yogun niifus artisi
gergeklesmistir. Yine 25 yil énce Mersin il Merkezi’nin yaklasik 10 km kuzeyinde yer alan Cavuslu Koyii'nde Kati Atik Diizenli
Depolama Alani insa edilmis, ancak bu alan kontrolsiiz dokiimler sonucu zamanla vahsi ¢op dokiim sahasina doniismiistiir. Sahanin
bulundugu Cavuslu Koyii, kentin genislemesi sonucu yerlesim iginde kalarak mahalle olmustur. Sahadan ¢ikan yogun gaz ve sahadaki
yanginlardan kaynaklanan duman, denize dogru esen riizgarlarla il Merkezi'ndeki birgok mahalleyi de etkisi altina almis, Mersin
ikliminin kalic1 bir parcasi haline gelmistir. Koyun siiriileri, ¢op toplayicilari, sizintt suyu gélleri ve yanginlari ile saha, Mersin’in
yillardir kanayan yaras: olmustur.

Mersin’in birincil ¢evre sorunu olan bu sahaya yapilan ¢op dokiimii, Mersin Bityiiksehir Belediyesi’nin Kati Atik Diizenli Depolama
Sahasi’n1 projelendirip hayata gegirmesiyle son bulmus ve rehabilitasyon projesi uygulamaya konulmustur. Rehabilitasyon projesi ile
toplam 16 hektarlik alan ve ortalama 10 m derinlige sahip ¢op kiitlesi igin sev diizenlemesi, sedde teskili, sizint1 suyu drenaji ve
toplama havuzu teskili, yiizey suyu drenaji, son ortii teskili, gaz drenaji ve bertarafi uygulamalari gergeklestirilmistir. S6z konusu
yatirimlarla atik kiitlesi stabil bir yapiya kavusturulmus, modern yalitim teknolojileriyle tiimiiyle kontrol altina almmustir. Yagis
sularmm attk yiginina girisi engellenerek sizinti sulart yoluyla yeralti suyunun kirlenmesinin 6niine gecilmis, sahadan ¢ikan fosil
gazlarin toplanmast ve bertaraf edilmesi saglanmustir. Uzerinde kurulan spor ve rekreasyon tesisleri ile sahayi bir tehlike faktorii
olmaktan kurtararak halkin sosyal amagli kullanimina hizmet etmesini saglayan bu proje, Tirkiye’de halen 1slah edilmeyi bekleyen
yiizlerce saha i¢in 6rnek olusturmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Rehabilitasyon, diizensiz depolama, ¢dp, 1slah, kati atik.
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1. GIiRiS

Diinyada ozellikle az gelismis ve gelismekte olan iilkelerde kati atiklar genellikle yerlesim
bolgelerinin uzak noktalarinda yer alan agik alanlara gelisigiizel bir bicimde yigilarak
uzaklastirilmaktadir. Bu alanlar ¢ogunlukla yol ve nehir kenarlari, terk edilmis maden ocaklar1 ve
kimi zaman da deniz kiyilar1 olmaktadir. Tirkiye’de de uzun yillardir kati atiklarin
uzaklastirilmasinda bu yol kullanilagelmistir.

Onceleri bu fiili durumun herhangi bir sorun olusturmayacag diisiiniilerek gevresel
riskler géz ardi edilmistir. Ancak zamanla kimi etmenler sorunun algilanmasini kolaylastirmastir.
Bu etmenlerin basinda gog¢ olgusu gelmektedir. Bolgesel gelismislik diizeylerindeki dengesizlik
kirsaldan kente gdciin artmasia neden olmustur. Bu durum bir yandan go¢ edilen sehirlerdeki
kat1 atik miktarim artirirken, diger yandan plansiz kentlesmeyle ¢6p dokiim sahalarinin, yerlesim
bolgeleri i¢inde kalmasima neden olmustur. Ozellikle Istanbul’daki Umraniye ¢opliigiiniin 1993
yilinda metan gazi birikmesi nedeniyle patlamasi ve kaymasi sonucu cevre yerlesimlerdeki 39
insanin hayatin1 kaybetmesi, riskin biyiikliigiinii gdstermistir. Bu ve benzeri gelismelerin de
etkisiyle biiyliksehirler basta olmak iizere tiim belediyeler i¢in kati atik bertarafinda diizenli
depolamaya gecilmesi ve vahsi depolama alanlariin 1slah edilerek kapatilmasi gerekliligi dncelik
kazanmistir. AB uyum siirecindeki yiikiimliilikkler geregi ise bu gereklilik belirli bir zaman plani
icinde uygulamaya konulmustur. Yasalarda gerekli diizenlemeler yapilmis, Cevre ve Orman
Bakanligr konuyla ilgili yonetmelik, genelge ve yonergeler yayimmlamistir. 1991 yilinda
yayimmlanan Kati Atiklarin Kontrolii Yo6netmeligi’'nde Kati Atik Yonetimine iliskin esaslar
belirlenmis, 1993 yilinda yayimmlanan Kati Atk Depo Alanlart Yoénetimi ile Tlgili Yonerge’de
diizenli depo sahalarinin yapimi ile diizensiz depo sahalarinin islah1 konusunda teknik 6lgiiler
tespit edilmistir. 2006 yilinda ise teknik ayrintilarin belirlendigi Katt Atik Ana Plani, Cevre ve
Orman Bakanligi’nca yaymmlanmistir. 22.06.2006 tarih ve 2006/14 sayilh Is Termin Plam
Genelgesi uyarinca belediyeler 13.05.2007 tarihinden itibaren 3 ila 10 yil zarfinda kat1 atik
bertaraf tesisleri kurmak ve beraberinde eski dokiim sahalarini 1slah etmek durumundadirlar. [1]

Mersin Cavuslu Cop Depolama Sahasimin Rehabilitasyonu Projesi iilkemizde 1slah
edilmeyi bekleyen yiizlerce ¢op sahasi i¢in drnek olusturmakta ve uygulanmis bir proje deneyimi
olarak bu alandaki bilgi birikimine katki sunmaktadir.

2. DUZENSIZ COP SAHALARI VE TURKIYE
2.1. Cop Sahalariin Cevresel Etkileri

Kati atiklarin yol, nehir, deniz kenarlar ile kullanilmayan maden ocaklarina dokiilmesi, diinyanin
birgok iilkesinde oldugu gibi Tiirkiye’de de uygulanan bir uzaklastirma bigimidir. En az maliyetli
uzaklastirma yolu olan agik dokiimde 6ncelikli riskler sizinti sulari ile metan gazi olusumudur. Bu
sekilde dokiim yapilan sahalarin iizeri agik oldugu i¢in yagis sulari atik yigininin igine niifuz
ederek atik biinyesindeki kirleticileri ¢oziip sizinti suyunu olusturmakta ve bu kirleticiler sizinti
suyu halinde yiizeysel ve yer alti sularina taginmaktadir. Cop kiitlesindeki biyolojik ayrigmalar
nedeniyle metan gazi basta olmak iizere olusan fosil gazlar hava kirliligine neden olmakta, ¢op
iizerinde kiiciiklii biiyiiklii yanginlara yol agmakta ve biriken gazlar ¢dp kiitlesinin patlamasi
riskini dogurmaktadir.

2.2. Tiirkiye’de Durum
Cevre ve Orman Bakanligi’nin 2008 yilinda yayimladigi Atik Eylem Plani’na gére Tirkiye’de
halen toplam 2000 kiiciik 6lgekli ve 50 biiyiik Sl¢ekli diizensiz depolama sahasi bulunmaktadir.

[2] TUIK verilerine gore ise 2008 yili itibariyle kati atiklarin %57’si mevzuata aykir1 bigimde
uzaklagtirlmigtir. 2006 yili Belediye Kati Atik Temel Gostergelerine goére; 2006 yilinda
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belediyeler tarafindan toplanan kati atiklarin %60°1 vahsi depolama, %37’si diizenli depolama,
%1°1 kompostlagtirma, %1°1 ise diger yontemler kullanilarak bertaraf edilmistir. [3] Bu veriler
Tiirkiye’de 1slah edilmesi gereken birgok kati atik vahsi depolama alani bulundugu ve bu alanlarin
iilkenin 6nde gelen ¢evre sorunlari arasinda yer aldig1 ortaya koymaktadir.

Cevre ve Orman Bakanlig: tarafindan 2006 yilinda yapilan belediye anketi ¢caligmasinda
ankete yanit veren 62 il verilerine gore Tiirkiye’deki toplam diizensiz depolama alani sayisi
1112°dir. Anket degerlendirmelerine gére bu saymimn 376 adedi 12 Biiyiiksehir Belediyelerinde
yer almakta olup 8 — 10 ha biiyiikliigiindedir, 49 ilde yer alan diger 736 saha ise yaklasik ortalama
5 ha biiyiikliiglindedir. [4] Bu alanlarda kontrolsiizce depolanmus atiklar, esas olarak evlerden ve
ticari alanlardan toplanan kati atiklardan olugmakla birlikte igeriginde hastane ve sanayi kaynakli
tehlikeli atiklar1 da barindirmaktadir. Bu haliyle yarattig1 risklerin boyutu artmaktadir. Tim bu
risklerin Oniine gegilebilmesi igin kat1 atik vahsi depolama alanlarinin 1slah edilmesi ve kontrollii
ve sirdiirtilebilir bir atik yonetimi cercevesinde Onceligi atiklarin geri kazanilmasina vererek
kalan atiklarin diizenli depolama sahalarinda bertaraf edilmesi saglanmalidir. Tiirkiye’nin atik
yonetimine iliskin s6z konusu doniisiimii gergeklestirmesi temel Oncelikleri arasinda yer
almaktadir.

2.3. Tiirkiye’deki Cop Sahalarinin Rehabilitasyonu

Tiirkiye’de son 20 yilda diizenli depolama tesisi yatirimlariyla paralel olarak giderek artan
bi¢imde ¢6p sahalari 1slah edilmektedir. Biiyiiksehir Belediyeleri basta olmak {izere rehabilitasyon
uygulamalarinda 6ne ¢ikan bazi 6rnekler sunlardir: Istanbul (Hasdal, Umraniye-Hekimbast,
Yakacik, Halkal1), Bursa (Demirtas), izmir (Harmandali), Adana, Ankara (Mamak). Biiyiiksehir
Belediyeleri rehabilitasyon yatirimlarini cogunlukla 6z kaynaklarla karsilayabilmektedir. Mersin
Biiytiksehir Belediyesi de rehabilitasyon yatinmini 6z kaynaklariyla gergeklestirmistir.

Diger belediyelerdeki orneklerde ise hibe veya kredi finansmaninin &ne ¢iktigi
goriilmektedir. Son 5 yillik donemde rehabilitasyon yatirmlarmi bu yolla gergeklestiren
belediyelerden bazilari sunlardir: Canakkale, Kusadasi, Amasya, Kiitahya, Bitlis...

3. MERSIN CAVUSLU COP DEPOLAMA SAHASI
3.1. Sahayla flgili Genel Bilgiler

25 yil énce Mersin 11 Merkezi'nin 8,5 km kuzeyinde yer alan Cavuslu Koyii'nde Kati Atik
Diizenli Depolama Alani insa edilmisg, ancak bu alan kontrolsiiz dokiimler sonucu zamanla vahsi
¢Op dokiim sahasina doniismiistiir. Sahanin bulundugu Cavuslu K&yii, kentin geniglemesi sonucu
yerlesim i¢inde kalarak Toroslar Belediyesi’ne bagli bir mahalle olmustur.

Saha ilk olarak 1985 yilinda iizerinde kurulan Kompost Tesisi ile adin1 duyurmustur.
Fransiz bir firma tarafindan projelendirilip insa edilen tesis o donemde yapilan benzer tesisler gibi
hatali projelendirme ve isletme nedenleriyle ¢alistirilamamustir. 160 ton/giin kapasiteyle kurulan
Kompost Tesisi'nin o doénemdeki Mersin’in toplam ¢Opiliniin yarisina yakinini igleyecegi
varsayilmistir. [5] Ancak tesisin atil hale gelmesiyle ayni yere diizenli depolama sahasi
kurulmustur. O donemde Kompost Tesisi i¢in sdylenen “Cop Fabrikasi” terimi daha sonra
depolamaya doniisen bu alan i¢in kullanilir olmustur. Diizenli Depolama Alani da zaman iginde
Kompost Tesisi ile ayn1 akibeti paylasmis, teknigine uygun ve kontrollii depolama yapilamadig:
icin vahsi depolamaya doniismiis ve ekonomik Omriini tamamlamigtir. Diger taraftan Cevre
Bakanligi’nin ¢esitli ¢aligmalarinda bu alan “diizenli depolama” olarak adlandirilmaya devam
etmistir. [6]

Cavuslu Cop Sahasi, depolama yapilan yillar boyunca kentin evsel ve tibbi atiklarmin
uzaklastirilmast igin kullanilmigtir. [7] Sahadan c¢ikan yogun gaz ve sahadaki yanginlardan
kaynaklanan duman, denize dogru esen riizgarlarla 1l Merkezi’ndeki birgok mahalleyi de etkisi
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altina almig, Mersin ikliminin kalict bir pargasi haline gelmistir. Koyun siiriileri, ¢dp toplayicilari,
sizint1 suyu golleri ve yanginlari ile saha, Mersin’in yillardir kanayan yarasi olmustur.

3.2. Islah Oncesi Sahaya fliskin Gézlemler

Saha, 1slah edilmeden 6nce yapilan gozlemlerde su hususlar dikkati cekmistir: Saha genel olarak
tel ¢it ile gevrili olup, bazi kesimlerde tel ¢itin bulunmadigi ve bazi noktalarda bozuldugu
goriilmiistiir. Sahada etkin depolamanin yapildigr 16 hektarlik bir kisimda yogun ¢op kiitlesi
mevcuttur. Girig boliimiinde yer alan idari bina ve eski Kompost Tesisi atil durumdadir. Kompost
tesisinin bati tarafinda kullanim halinde bulunan kapali bir spor tesisi yer almakta, ayrica sahanin
kuzey ve giiney tarafinda birer adet su deposu bulunmaktadir. [8]

Sahada gaz toplanmasina yonelik herhangi bir tedbir bulunmamaktadir Agik
depolamanin yapildig1 sahada olusan gaz; ¢op kiitlesinden ne tamamen uzaklasabilmekte ne de
tamamu kiitle icerisinde izole edilebilmektedir. Sahadaki aktif ve pasif yanmalar nedeniyle olusan
yogun duman, Sekil 1’de goriildiigii gibi dumanlar yerlesim bolgelerine etki etmektedir.

Sekil 1. Rehabilitasyon Oncesi Sahadaki Yangin Goriintiileri

Sizint1 sular1 sahanin belirleri noktalarinda kiigiik géller halinde toplanmis olup, bir
kismi sahanin konugslandigi dere yatagi boyunca drene olmaktadir. Sahada giris ve cikiglar
kontrollii olmadig1 igin ¢Op toplayicilart ve koyun siiriileri ¢op yi1ginlarinin iizerinde sagliksiz bir
bi¢imde dolagsmaktadirlar.
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4. MERSIN CAVUSLU COP SAHASININ REHABILITASYONU

Mersin Cavuslu Cop Sahasinin Rehabilitasyonu Projesi 2007 yilinda io Cevre Coziimleri Ar-Ge
Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmistir. Ayni firma tarafindan 2006 yilinda Mersin Kati Atik Diizenli
Depolama Tesisi projelendirilmistir. Cimsa kuzeyindeki Akkog¢ Tepe Mevkii’nde kurulmasi
planlanan Diizenli Depolama Sahasi, resmi onay siireglerinin tamamlanmasiyla 2008 yilinda
faaliyete gegmistir. Diizenli Depolama Sahasinin kurulmasiyla eszamanli olarak Cavuslu Cop
Sahasi’nin Rehabilitasyonu Projesi uygulamaya konulmug ve 2008 yilinda tamamlanmusgtir. [8]

4.1. Materyal ve Metot

Yukarida ozetlenen durumun rehabilite edilmesi ve ¢evreye ve halk sagligina olan olumsuz
etkilerinin ortadan kaldirilmas: ic¢in yapilan Cavuslu COop Depolama Alani Rehabilitasyonu
Projesinin ana bilegenleri asagida 6zetlenmistir.

Rehabilitasyon uygulamasi sahadaki mevcut iki ¢6p kiitlesi i¢in ongdriilmiistiir. Birincil
¢op kiitlesi 16 hektarlik alan1 ve ortalama 10 m derinligindeki ¢op igerigiyle asil ¢alisma alanin
olusturmaktadir. Tkincil ¢cop kiitlesi esas olarak en az 10 yildir dokiim yapilmayan ve sadece 3-4
m kalinliginda ¢6p ihtiva eden ve siire¢ iginde dogaya dahil olmus smirli bir alandir. Bu alanda
yalnizca sev diizenlemesi ve son Ortii uygulamasi yapilmstir.

Cop depolama alaninda, dogu tarafta yer alan ve birincil atik (¢op) kiitlesi olarak
isimlendirilen biiylik kiitle i¢in: sev diizenlemesi, sedde teskili, sizinti1 suyu drenaji ve toplama
havuzu teskili, ylizey suyu drenaji, son ortii teskili, gaz drenaji ve bertarafi ongoriilmiistiir.

4.2. Sev Diizenlemesi

Sev diizenlemesi sayesinde mevcut atik kiitlesi durayli bir hale donlismektedir. Sev diizenlemesi
sonucunda sekilsel olarak da diizglin bir geometriye doniisen atik kiitlesine son Ortii tabakalarinin
da emniyetli bir sekilde uygulanmas1 miimkiin olmaktadir.

Ozellikle aktif ¢6p ddkiimii yapilan bati boliimiinde dik egimler (1D:1,5Y ile 1D:2Y)
sevlendirilerek 1D:3Y diizeyine getirilmistir. Yatay sev diizenlemesi ile diizenlenen sahanin iist
ylizeyi de drenaji saglamak bakimindan %3 dolayinda hafif bir egim verilmistir.

Birincil atik kiitlesinin diizenlenmesinde 165.000 m® kazi ve 189.000 m® dolgu
hesaplanmustir. ikincil atik kiitlesinin diizenlenmesinde ise 99.000 m® kaz1 yapilmas gerekmistir.

4.3. Sedde Teskili

Sedde, birincil ¢op kiitlesinin ¢evresini tamamen saracak sekilde projelendirilmistir. Sedde, i¢ ve
dis tarafta ortalama 1D:2,5Y egimde, 2m yiiksekliktedir. Seddenin diizlemsel kesit genisligi
4,5m’dir. Sedde, kazilarda elde edilen marn malzemeden teskil edilmis ve 30 cm’lik tabakalar
halinde sikigtirilmigtir. Atik kiitlesi ve ayrica sahanin tamaminin yiizey suyu drenajini saglayacak
ylizey suyu drenaj kanali, seddenin dis tarafinda insa edilmistir.

4.4. Sizint1 Suyu Drenaji

Sizint1 suyu olusumu, yagis ve atik igerigindeki sudan kaynaklanmaktadir. Bu tiir sahalara diisen
yagisin %20-30’u s1zint1 suyuna doniismektedir. Atik ylizey alani, ortalama yillik yagis miktar: ve
doniisiim oram dikkate alinarak sizinti suyu debisi 39,7 m*/giin olarak hesaplanmistir. Diizensiz
depolama sahalarinda taban gecirimsizligi bulunmadigindan sizint1 suyu verimli toplanamamakta,
kismi ve dogal drenaj sonucu yiizeye ¢ikan sizint1 sulari bertaraf edilebilmektedir. Sizint1 suyu
drenaj borulari sedde ile atik kiitlesi arasinda ddsenmis, etrafinda 0,5 m kalmliginda cakil-filtre
tabakasi olusturulmustur. 9300 mm’lik drenaj borulariyla toplanan sizinti sulari 400 m*lik
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toplama havuzunda biriktirilmektedir. 1 haftalik biriktirme kapasitesi doldugunda vidanjorle
Kentsel Atiksu Aritma Tesisi’ne taginmaktadir.

4.5. Yiizey Suyu Drenaj1

Sahanin paralelinde ilerleyen kuru dere yatagi dogal yagis drenajini gerceklestirmektedir. Atik
kiitlesinin iist ylizeyindeki egim dikkate alindiginda iki yagis havzast s6z konusu olmaktadir. Bu
havzalara diisen yagis1 toplamak i¢in sahay1 gevreleyen sedde disinda trapez kesitli yagmur suyu
toplama kanallar1 olusturulmustur. Bdylece dere yatagiyla atik kiitlesine dogru yol alan yagis
sulari, sahanin ¢evresini dolasarak drene edilmistir. Trapez kesitli agik kanallar daha ¢ok
disaridan atik kiitlesine yonelen sulari uzaklagtirma amaci tasimaktadir. Son ortii uygulamasi ile
cakil drenaj tabakasi iizerinden toplanan yagis sulart bu tabakanin sedde ile birlestigi hat
dogrultusunda yiizey alti drenaj borulariyla toplanmaktadir.

4.6. Gaz Drenaji

Kati1 atik depolama sahalarinda olusan gazin toplanmasi (drenaji) ve herhangi bir tehlike
olusturmayacak sekilde bertaraf edilmesi esastir. Bu amagla her 50 m ¢apindaki hiicresel alana bir
toplama kuyusu gelecek sekilde gaz kuyulari agilmistir. Sahadaki ¢op kiitlesinin miktarini
hesaplarken giincel topografik harita ile 1979 tarihli topografik harita arasindaki hacim farki
dikkate alinmistir. Bulunan deger 1987-2006 yili arasinda niifusa dayali kati atik olusumu
hesabiyla kontrol edilerek teyit edilmistir. Buna gére atik kiitlesinin hacmi 1.600.000 m® olarak
bulunmustur. Bu verilere gore yillara gore gaz olusum degerleri hesaplanmistir. Sahanin
kapatildig 2007 yilinda gaz debisinin 3.720 m®/saat, 13 yil sonra ise 1304 m3/saat diizeyinde
olacagi hesaplanmustir. 41 adet insa edilen gaz toplama kuyularmin valfine baglanan gaz toplama
hatlar1 son ortii altindaki toprak tabakasindan yatay olarak ilerleyerek kolektér hattina
toplanmistir. 120-400 mm araliginda farkli ¢aplara sahip olan gaz kolektdrleri, toplanan gazi 400
mm’lik nihai boru ile gaz yakma iinitesine tasimaktadir. Gaz yakma iinitesi basi¢ farki yaratarak
hatlardaki gazi ¢ekmektedir. 1200 °C’lik yiiksek dereceli yakma ile gazin tamamina yakini
yakilmakta ve 10 m’lik baca ile yanmis gaz tahliye edilmektedir. Gazdan elektrik elde etmek igin
ilk asamada bir tesis planlanmamis olmakla birlikte, gazin icerik ve debi Ol¢limlerinin test
edilmesi sonucu enerji tesisi kurulmasinin uygulanabilirligine karar verilebilir.

4.7. Son Ortii Teskili

Cop kiitlesi yeniden sekillendirildikten sonra {istiine uygulanacak tabakalarm tamami “Son Ortii”
olarak ifade edilmektedir. Son ortii; kiitlesel oturmalari karsilama, gaz drenaji, gecirimsizlik,
ylizey suyu drenaji, yesillendirme gibi birgok fonksiyonu igerisinde toplamaktadir.

1993 tarihli “Kat1 Atik Depo Alanlar1 Yonetimi {le flgili Yénerge nin 4. Béliim’iinde;
“Diizenli Depolama Yapilmamis Eski Cop Sahalarinin Rehabilitasyon Esaslar”nda verilen “Ust
Yiizey Gegirimsizlik Sistemi” alternatifleri verilmistir. S6z konusu alternatiflerden 1 no’lu tip
kesit alternatifinin kullanilmasina karar verilmistir. Kullanila son oOrtii kesiti Sekil 3’de
gosterilmistir.
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Sekil 3. Secilen Son Ortii Kesiti

Projede 6ngoriilen son ortii kesiti yonergedeki 1. Alternatifle esas itibariyle uyumludur.
Bolgenin kosullarina uygun olmast amactyla bazi tabakalar igin ayni islevi goren farkli yapilar
tasarlanmistir. Cavuslu COp Sahasina kilin temin edilmesi konusundaki kisitlar nedeniyle
gecirimsizlik icin dogal kil tabakasi yerine Jeosentetik Kil Ortii Tabakasi tercih edilmistir.
Jeosentetik Kil Tabakasi yonergede gosterilen plastik ve kil gecirimsizlik tabakasinin islevini
yerine getiren dogal ve yapay gegirimsiz malzeme igerikli, verimli bir gegirimsizlik tabakasidir.
Yiizey drenaji igin ise ¢akil tabakasi yerine jeosentetik drenaj tabakasi (drenaj kompoziti)
kullanilmistir.

5.MALIYET VE HESAPLAMALAR
4. Boliimde siralanan is kalemlerine ait proje kapsaminda olusturulan maliyet bilgileri Cizelge

1’de gosterilmistir.
Cizelge 1. Projenin Maliyet Kalemleri

Asamalar Toplam Fiyat (TL)
Sev Diizenlemesi ve Nihai Atik Yiizeyi Tegkili 348.051
Sedde Teskili 422.541
Sizint1 Suyu Drenaj Sistemi 104.215
Yiizey Suyu Drenaj Sistemi 49.466
Gaz Drenaj Sistemi 234.444
Son Ortii 4.977.579
Tel Cit 181.557
TOPLAM 6.317.853
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Cizelge 1’de goriildiigii gibi rehabilitasyon uygulamasinda toplam maliyetin yaklagik
%801 son ortli uygulamasindan kaynaklanmaktadir. Rehabilitasyon yatirimlarinda genel olarak
son Ortii sistemi en maliyetli kalemi teskil etmektedir.

Projenin toplam yatirim maliyeti 6.317.853 TL olup, metrekareye diisen birim maliyet
39 TL olarak gergeklesmistir. Giincel bir 6rnek olarak 2010 yili Ocak ayinda tamamlanan
Kiitahya’daki 7 ¢Op sahasinin rehabilitasyonu projesi de 15 hektarlik toplam alaniyla Mersin
Copligii ile benzerlik gostermektedir. AB hibe fonu ile finanse edilen Kiitahya ¢6p sahalarmin
rehabilitasyonu projesinin toplam yatirnm bedeli 6.182.280 TL (3.091.140 Avro) ’dir. Kiitahya
projesinin metrekareye diisen birim maliyeti 41 TL olup Mersin projesiyle uyum gostermektedir.

Rehabilitasyon uygulamasinin birim maliyetleri karsilanabilir seviyelerde olmakla
birlikte, iilkemizdeki diizensiz depolama sahalarina ait alanlarin ve bu sahalarda biriktirilmis olan
atik hacimlerinin biiytikligii dikkate alindiginda, toplam proje maliyetlerinin belediyeler
tarafindan karsilanabilir boyutta olmadigi goriilmektedir.

Cevre ve Orman Bakanligi Atik Yonetimi Eylem Plani’na gére Tiirkiye icin toplam
2011 yilinda 52,5 milyon Avro (yaklasik 105 milyon TL), 2012 yilinda ise 60,4 milyon Avro’luk
(yaklasik 120 milyon TL) tutarinda rehabilitasyon maliyeti Ongoriilmektedir. Bu maliyetler
toplam 6ngoriilen atik yonetimi maliyetinin %15,4’{inii olusturmaktadir. [2]

Projenin ¢evre ve insan saglig1 bakimimdan ekonomik ve sosyal getirilerinin s6z konusu
birim maliyetlerden kat kat yiiksek oldugu diisiiniildiigiinde, bu tiir iyi uygulama 6rneklerinin
arttirllmast  igin  benzer rehabilitasyon projelerine finansman saglayacak kaynaklarin
arttirtlmasinin biiyiik bir 6nem tasidig1 agik¢a goriilmektedir.

6. DEGERLENDIRME VE SONUC

Projenin 2008 yilinda hayata gecmesiyle toprak, hava ve su kalitesi bakimindan yo6renin dncelikli
bir kirletici kaynagi bertaraf edilmigtir. Bu olumlu etkiler proje sonrasi somut bigimde
gozlemlenebilecek niteliktedir. Gaz emisyonlar1 kontrollii bigimde toplama kuyular1 vasitasiyla
toplanarak yakilmakta, sizint1 sularinin kaynagini olusturan yagmur sularinin ¢op kiitlesine girisi
engellenerek zamanla sizint1 sularinin azalmasi saglanmaktadir.

Proje bir yandan ¢evre ve yasam kalitesini gelistirirken diger yandan iizerinde kurulan
spor ve dinlence tesisleri ile sehrin gelismisliginin ayrilmaz bir par¢asint olugturmustur. Sahay1
bir tehlike faktorii olmaktan kurtararak halkin sosyal amacgli kullanimina hizmet etmesini saglayan
bu proje, Tiirkiye’de halen 1slah edilmeyi bekleyen yiizlerce saha i¢in 6rnek olusturmaktadir.
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Sekil 4. Rehabilitasyon Sonrasi Sahanin Goriiniimii
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