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ABSTRACT

Gaziantep is located between the Mediterrenian and Southeastern Anatolia regions of Turkey. It is one of the
most developed cities of this region whether its industry or population.. In this study, municipal solid waste
management, solid waste quality, collecting of solid wastes, transportation and waste disposal options in
Gaziantep are determined and explained.

In Gaziantep, 354.899 tones of solid waste were disposed in the sanitary landfill site by the year 2008. The
quantity of solid waste is increased by two times in the last decade. Mazmahor Sanitary Landfill Site has an
area of 32,3 ha which is enough for the disposal of solid wastes until the year 2025. Gaziantep Metropolitan
Municipality will gain 58 million USD in 29 years as a result of converting landfill gas to energy and
rehabilitating of the site.

Keywords: waste, sanitary landfill, leachate, landfill gas.

GAZIANTEP iL MERKEZi KENTSEL KATI ATIK YONETIMi
OZET

Bu ¢alismada, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu Bolgelerinin birlesme noktasinda yer alan ve bolgenin gerek
sanayi, gerekse niifus bakimindan en gelismis kentlerinden biri olan Gaziantep ilinde evsel kat1 atik yonetimi,
kat1 atik 6zellikleri, atiklarin toplanmasi, taginmasi ve bertaraf uygulamalari degerlendirilmistir.

Gaziantep ilinde 2008 yilinda 354.899 ton kat1 atik toplanarak diizenli depo sahasinda bertaraf edilmistir. Son
10 yil igerisinde kentte olusan kati atik miktar1 yaklagik 2 kat artmistir. Kat1 atiklarin bertarafi amaciyla
kullanilan Mazmahor Diizenli Depo Sahasimim 2046 yilina kadar hizmet vermesi planlanmakta olup bu amacla
32,3 ha lik bir alan ayrilmistir. Depo gazindan enerji elde edilmesi ve depo sahasi rehabilitasyonu isleri i¢in
herhangi bir bedel 6denmeyeceginden 29 yilsonunda belediyenin 58 milyon USD kazang saglamasi
beklenmektedir.

Anahtar Sozciikler: Kati atik, diizenli depolama, sizint1 suyu, depo gazi.

1. GiRiS

Insanlarin aktiviteleri sonucu ortaya ¢ikan kati atik (¢8p) miktar ve tiirii, niifusun ve ihtiyaglarin
artmasi, teknolojideki gelismeler gibi sebeplerle giderek artmaktadir. Bu atiklarin, atildiklart
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yerlerde gegici olarak biriktirilip buralardan toplanip taginarak madde ve enerji kazanmak tizere
isleme tabi tutulmak iizere yakma, kompostlagtirma, geri kazanma, diizenli depolama gibi ¢evreye
ve insan saglifina zararsiz hale getirilme ve ekonomiye katki saglama islemleriyle bertaraf
edilmesi saglanmaktadir. Kat1 atiklarin uzaklastirilmasi ve bertarafi 6zellikle biiyiik kentlerin en
6nemli problemlerinden birisidir.

Gaziantep tarihinin olusumunda ve niteliginde yer unsurunun Onemi biiyiktir.
Bélgenin, ilk uygarliklarinin dogdugu, Mezopotomya ve Akdeniz arasinda bulunusu giineyden ve
Akdeniz'den doguya, kuzeye ve batiya giden yollarin kavsaginda olusu, uygarlik tarihine ve
bugiine yon vermistir. Bu nedenle Gaziantep tarih Oncesi ¢aglardan beri insan topluluklarina
yerlesme sahasi ve ugrak yeri olmustur. Tarihi Ipek Yolunun da buradan gecmis olmasi ilin
6nemini ve canliligini devamli olarak korumasini saglamastir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan yapilan Adrese Dayali Niifus Kayit
Sistemi (ADNKS) ile 2006 yilinda yapilan niifus sayimi sonuglarina gére, Gaziantep'in niifusu 1
milyon 285 bin 249 iken bugiin toplam 1.560.023 niifusuyla Tirkiye’nin en biiyiik 6. kenti olan
Gaziantep, Kahramanmaras'tan Halep'e, Birecik'ten Akdeniz kiyilarina ve Diyarbakir'dan
Iskenderun'a giden ana yollar iizerinde bulundugundan, her dénemin kiiltiir ve ticaret merkezi
olma 6zelligini korumustur [1].

Bu ¢alismada, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu Bolgelerinin birlesme noktasinda yer
alan ve bolgenin gerek sanayi, gerekse niifus bakimindan en gelismis kentlerinden biri olan
Gaziantep ilinde kentsel kat1 atik yonetimi, kat1 atik 6zellikleri, atiklarin toplanmasi, tasinmasi ve
bertaraf uygulamalar1 degerlendirilmistir.

2. KATI ATIKLARIN MiKTARLARI, TOPLANMASI VE BERTARAFI

Gaziantep’te kat1 atiklar 1996 yilina kadar vahsi depolama yontemiyle Beylerbeyi mevkiinde ve
sehre yakin yerlerde depolanmistir. Daha sonra 1993 yilinda GAP idaresinin finansman destegi
saglanarak Mazmahor Uzundere Mevkiinde Gaziantep Biiyliksehir Belediyesi tarafindan kat1 atik
diizenli depolama sahasi yapilmasina baslanmistir. Yapilan bu diizenli depolama sahast ile birlikte
kat1 atiklar simdi 32,3 ha kati atik depolama alami 10.000.000 m® kati atik depolayabilme
kapasitesiyle 2046 yilina kadar Gaziantep’in ihtiyacina cevap verebilecek olan bu alanda
depolanmaktadir [2].

Degisen sosyal ve ekonomik sartlarla birlikte sehrin kati atik icerigi de degisim
gostermistir. Gaziantep’te her giin yaklasik 1.000 ton kati atik olugmaktadir [2].

Gaziantep diizenli kat1 atik depolama sahasinda 1996-2008 yillar1 arasinda depolanan
kat1 atik miktar1 toplam 3.213.007 tondur [2]. Aylara gore depolanan atik miktarlar1 Cizelge 1’°de
verilmistir. Cizelge 1. incelendiginde yillara gore atik miktarlarinda artig oldugu gézlenmistir.

Kati atiklar heterojen bir yapiya sahiptir ve bdlgeden bolgeye bilesimi farkliliklar
gostermektedir. Gaziantep’te 2006 yilinda sehrin iki farkli bélgesinden alinan numunelerde ve
2008 yilinda depo sahasina farkli bolgelerden gelen atiklarin karisimiyla elde edilen numunelerde
gergeklestirilen madde grubu analizi sonuglart Cizelge 2°de verilmistir [3, 4]. Cizelge 2’den kat1
atik bilesiminin bolgeden bdlgeye ve analiz zamanina gore 6nemli degisiklikler gosterdigi agikca
goriilebilmektedir.
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Cizelge 1. 1996-2008 yillar1 arasinda Gaziantep kat1 atik diizenli depolama sahasinda depolanan
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Cizelge 2. Gaziantep kat1 atik bilesenleri (%Yas agirlik olarak)

Parametre Bolge 1 Bolge 2 Y.T.U. (2008)
Kiil ve digerleri 42,9 26,5 13,0
Organik madde 30,4 52,9 49,0
Kagit 4,5 7,7 9,0
Plastik 6,8 2,7 4,0
Cam 12,1 2,1 5,0
Tekstil 1,5 0,8 2,0
Metal 1,5 0,4 1,0
Ahsap 0,3 6,9 2,0
Cocuk Bezi -- -- 7,0
Poset -- -- 8,0
TOPLAM 100,0 100,0 100,0

2008 yilinda yapilan madde grubu analizi ¢aligmalarina ilave olarak kati atiklarin su
muhtevasi, organik madde muhtevasi, kiil muhtevasi, toplam organik karbon icerigi, toplam azot
miktar1 ve karbon/azot orani gibi dzellikleri de belirlenmistir. Gaziantep ili kentsel kat1 atiklariin
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilen bu caligmalardan elde edilen sonuglar
Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Gaziantep kat1 atiklarinin &zellikleri

Parametre Deger
Nem Muhtevasi (%) 48
Organik Madde Muhtevasi (Yanabilen, %) 76
Kiil Muhtevasi (Yanamayan, %) 24
Toplam Organik Karbon (%) 27,8
Azot (%) 1,2
C/N Oram 23,2

2.1. Diizenli Depolama Sahas1 Zemin Ge¢irimsizligi

Gaziantep kat1 atik diizenli depolama sahasinda; gevre kirliligi agisindan en énemli problemlerden
biri olan sizint1 suyunun yeralt1 ve ylizeysel su kaynaklarina olumsuz etkisini énlemek i¢in depo
sahasmin tabani gegirimsiz hale getirilmistir. Depo sahasinin {ist kismindaki toprak tabakasi is
makineleri tarafindan siyrilarak zemin temizlenmis ve iizerine 30 cm kalinliginda kil serilerek
sikistirilmistir. Bu sikistirilmis zemin {izerine 1.5 mm kalinliginda yiiksek yogunluklu polietilen
(HDPE ) geomembran serilerek iizeri 30 cm kalinliginda kil ile kaplanmis ve sikistirilmig zemin
tegkil edilmistir. Son yillarda sentetik malzeme konusundaki gelismeler, buna bagh fiyatin
ucuzlagmast ve uygulama teknolojisinin geligmesi bu malzemenin cazibesini her gecen giin
artirmaktadir.

2.2. Sizint1 Sularmin Toplanmasi
Sizint1 sularinin toplanmasi i¢in oncelikle depo tabani gecirimsiz hale getirilmis ve gegirimsiz

tabaka iizerine dosenen dren borulari sizintt suyu toplama sistemi ile sizint1 sulari toplanmakta ve
vidanjorlerle atik su aritma tesisine desarj edilmektedir. Gegirimsiz tabaka iizerine yerlestirilen
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sizint1 suyu toplama borular bir filtre tabakasi igerisine yerlestirilecek sekilde dizayn edilmistir.
Boylelikle ¢op tabakalar1 arasindan siiziilerek tabanda toplanan sizintt suyunun kolaylikla dren
borularinin igerisine girerek borular yardimryla sizint1 sularinin lagiinde toplanmasi saglanmistir.
Lagiinde toplanan sizinti sularinin isletme asamasinda ¢Op tlizerine sprey seklinde verilerek
buharlastirmasi diisiiniilmiis ancak sahanin bataklik hale gelmesi nedeni ile bu sistemden
vazgecilmistir.

2.3. Drenaj Sisteminin Kurulmasi

Drenaj borularinin teskili i¢in 300 mm’lik yiiksek yogunluklu basinca dayanikli polietilen HDPE
borular kullanilmigtir. Drenaj borularmin delikli kisimlar iistte kalacak sekilde yerlestirilmeleri
saglanmis ve iizerinde cakil tabakasi olusturulmustur. Isletme esnasinda depo tabami ve dren
borularinin zarar gérmemesi igin dolgu islemleri sirasinda ilk ¢op tabakasi yiiksekligi 2 metre
olmadan sikistirma araglarimin ¢op sahasina girmemesi saglanmustir.

2.4. Gaz Bacalarinin Teskili

Diizenli depolama sahasinda 40 metre araliklarla toplam 47 adet dikey gaz bacas: teskil edilmistir.
Gaz toplama bacalar1 ¢op dokiimiinden once zeminde hazirlanan temel iizerine 80 cm ¢apinda
celik hasir yerlestirilerek bunun ortasina delikli ve yarikli yiiksek yogunluklu polietilen borular
yerlestirilmigtir.  Etrafina kalkersiz ¢akil dokiilerek dolum yiikseldikge ¢elik hasir
yiikseltilmektedir [5].

2.5. Depolama Sahasinn fsletilmesi

Cevreye zarar vermeyen saglikli bir ¢dp dolgusu elde edilmesi ve depo sahasi kapasitesinin
planlanan siireden 6nce doldurulmasini 6nlemek i¢in isletmenin teknigine uygun olarak yapilmasi
gerekmektedir. Cop dolgusunun teknigine uygun yapilmasi isletme planina baghdir.

Atiklar ¢O6p depolama sahasina girmeden elektronik tartida tartilarak kontrolden
gegilerek atik kabulii yapilmaktadir. Atiklar hava kosullari g6z Oniinde bulunarak depolama
sahasinda farkl: alanlarda depolanabilmektedir. Depolama calisilan sahanin yiizeyinde yapilarak
makine ile yayilmakta ve kismen sikistirilmaktadir.

Sikistirma islemi i¢in kompaktor kullanilarak 0.5 metreyi gegcmeyecek sekilde yayilan
atiklarin sikistirilmasi saglanmaktadir. Kural olarak giin sonunda ¢oplerin {istii ve kenarlar1 10-15
cm’lik toprak ortii ile kapatilmaktadir. Bdylece koku ve hasere {iremesi, toz vb. olumsuz etkiler
onlenerek sahada diizenli bir isletme saglanmaktadir. Depolama alanina ¢opiin ilk defa alindig:
baslangic doneminde ¢6p dolgusu tabaka yiiksekligi 2 metre olana kadar sikigtirma islemi
uygulanmamigtir. Calisma yiizeyi, bosaltim yapan araglarin gereksiz gecikmesine ve is
makinelerinin ¢aligmalarina engel olmayacak sekilde genis secilmistir. Calisma yiizeyinden
ugusan kagit vb. maddeler periyodik olarak toplanmaktadir. Hagere iiremesine karsilik olarak alan
diizenli periyotlarla ilaglanmaktadir. Depolama alaninda ve yakinlarinda higbir madde
yakilmamaktadir [5].

2.6. Depo Gaz1 Kontrolii
Kati atik depolama sahalari, tipki bir aritma tesisindeki anaerobik ¢iiriitiicii gibi bir biyokimyasal
reaktor olarak calismaktadirlar. Depo alanma kati atigin depolanmasiyla birlikte depo igerisinde

ayrisma da baslamakta, olusan anaerobik ortamda organik maddelerin bozunmasi sonucunda
bozunma gazlari meydana gelmekte ve olusan bu gazlar depo gazi olarak adlandirilmaktadir.
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Depo gazi, biiylik miktarlardaki esas gazlar ile az miktarlardaki eser gazlardan meydana
gelir. Esas gazlar evsel kat1 atiklarin organik ayrismasi sonucunda, eser gazlar ise depo sahasina
gelen zehirli bilesiklerin etkileri sonucunda olugmaktadir. Eser gazlar az miktarlarda olmalarina
karsin, esas gazlar kadar halk sagligini tehdit edici niteliktedirler.

Depo gazi igerisinde esas olarak metan (CH,), karbondioksit (CO,), hidrojen (H,), azot
(Ny) ve hidrojen siilfiir (H,S) bulunmaktadir [6]. Esas gazlarin bilesimi Cizelge 4’de verilmistir
[7].

Depo gazinin biiylik bir kismini, Cizelge 4’den de goriilecegi gibi, metan (CH,) ve
karbondioksit (CO,) gazlari olusturmaktadir. Metanin higbir isleme tabi tutulmadan atmosfere
verilmesi sonucu bolgesel ve global olarak ¢evre ve insan sagligi agisindan olumsuzluklar
meydana gelmektedir. Bu olumsuzluklarin baginda; koku problemi, bitkilerin kurumasi, metandan
kaynaklanan patlama ve yangin riski ile sera etkisi sayilabilir.

Metan, diinya atmosferinde %0,00022 oraninda bulunan, renksiz, kokusuz ve zehirleyici
olmayan yanici bir gazdir. Metan, yaniciligi nedeniyle vahsi depolama alanlarinda yanginlara
sebep olmustur. Vahsi depolama yerine diizenli depolamaya gecis nedenlerinden biri de depolama
sonucu olusan metanin kontroliiniin saglanmasidir [7].

Metanin tipik kalorifik degeri 21.000 kJ/m’, yogunlugu 0,716 g/L ve ateslenme sicakligi
600 °C’dir. Metan havanin oksijeni ile % 5-15 arasinda karistiginda patlamakta, %15 degerinin
iizerinde patlamadan yanmaktadir [6, 7].

Metan, havadan hafif oldugu i¢in depo yiizeyine dogru ¢ikma egilimi gostermekte, depo
ylizeyine c¢ikma imkani bulamadigi zamanlarda ise yatay olarak hareket ederek, kapali
mekanlarda birikebilmektedir. Metan, depo yiizeyi ve civarindaki bitkilerin oksijen almasini
engellemekte ve bitkilerin kurumasina sebep olmaktadir.

Cizelge 4. Depo gazinin bilesimi

Bilesen Kimyasal Formiil % Kuru Hacim
Metan CH, 40-70
Karbondioksit CO, 30-60
Karbonmonoksit CO 0-3

Azot N, 3-5
Oksijen 0, 0-3
Hidrojen H, 0-5
Hidrojen siilfiir H,S 0-2

iz bilesenler - 0-1

2.7. Depo Gazindan Enerji Uretimi

Kati atik depolama sahalarinda olusan depo gazlarinin ¢evrede meydana getirdigi olumsuz
etkilerden dolay1 kontrol edilmeleri gerekmektedir. Depolama sahalarinda olusan gazlarin kontrol
edilmemesi ¢evre ve insan sagligi i¢in olumsuz durumlar olusturmaktadir. Depo sahasi gazlarinin
biiyiik bir kismint meydana getiren CH, ve CO, sera etkisine neden olan en 6nemli gazlardir. Sera
etkisinin yaninda patlayict ve yanict 6zellik gosteren CHy depo sahasi ¢evresinde yanginlara da
neden olmaktadir. Metan sadece depo sahasi yiizeyine dogru hareket etmemekte, civardaki evlerin
bodrum katlarina dahi sizabilmektedir. Tiim bu olumsuzluklarina ragmen metanin yanici bir gaz
olmasi enerji kaynagi olarak degerlendirilmesini saglamaktadir. Diizglin bir gaz toplama
sistemiyle toplanan metan yakilarak elektrik enerjisi elde edilebilmektedir.

Depo gazi bertarafinda metanin geri kazanilmasi ve bu gazdan c¢esitli amaglar i¢in
faydalanilmas: gilinlimiizde yaygin bir sekilde uygulanmaktadir. Metandan yaygin olarak
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faydalanma yontemi ise elektrik tiretimidir. Geligmis iilkelerde kullanilan bu yontem, iilkemizde
ancak son yillarda kullanilmaya baslanmustir.

Gaziantep Biiyiiksehir Belediyesi olarak depo gazindan elektrik {iretme tesisi projesi
kapsaminda kat1 atik diizenli depo alanindan ¢ikan metan gazinin kullanilarak enerji iiretilmesi ve
kati atik diizenli depo alaninin isletilmesi ve sistemin kurulmasi konusunda 6zel bir yabanct firma
ile sozlesme imzalanmistir. Firma tarafindan Gaziantep’te yaklasik 10 Milyon USD tutarinda
karsiliksiz finansman saglanarak, 29 yil boyunca ¢épten ¢ikan, ¢evre kirliligi olusturarak kiiresel
1sinmaya olumsuz etkisi olan gazlar ¢esitli islemlerden gegcirilerek elektrik iiretilecektir. Sistem
03.02.2010 tarihi itibar ile elektrik iiretimine baslayacak olup mevsimlere hava sicakliklarina ¢op
miktarina gece ve giindiiz olma durumuna gore elektrik iiretiminde kullanilmayacak olan metan
gazlar1i da yiiksek basing kompresorleri ile sikistirilip CNG (Compressed Natural Gas)
Sikistirilmis Dogal Gaza doniistiiriilecek ve ¢Op tasiyan araglar ile sahada g¢alisacak is
makinelerinin yakiti olarak kullanilacaktir.

Gerek ¢opiin yakilarak elektrik elde edilmesi, gerekse gazdan elektrik elde edilmesi gibi
diger sistemlerde ¢tkan gazin ancak %50-60 oranindaki kismi kullanilirken kurulacak bu sistemle
gazin tamami kullanilmig olacaktir. Bu anlamda ¢evreyi en ¢ok diisiinen sistem olmasi anlaminda
da tilkemizde bir ilk olma 6zelligini tagimaktadir.

Depo gazindan enerji elde etme ¢aligmalarini gergeklestirecek olan firma Tiirkiye ortagi
firma ile diizenli depolama islemini gerceklestirerek depolama alaninin 6mriiniin uzatilmasi ve
mevcut gazi artirmaya yonelik ¢aligmalarini bedelsiz olarak yapacaktir. Diizenli depolama isi
rehabilitasyon i¢in gerekli ekipmanlarin saglanmasi ile birlikte yaklasik 2 Milyon USD olup
depolama i¢in ayrica herhangi bir bedel 6denmeyeceginden 29 yil sonunda Gaziantep Bilyiiksehir
Belediyesi 58 Milyon USD kar elde etmis olacaktir.

2.8. Cevresel Etkiler

Sera gazi kullaniminin azaltilmas: ve agir kokularin giderilmesi, sera gazinin 1 yilda yaklasik
20.000 ton azaltilmasi, kat1 atik diizenli depo alaninin erken stabilize edilmesi, elektrik enerjisi
iretimi, araglar i¢in yakit, motordan ¢ikan 1sinin geri kazanilmasi yolu ile 1sitma buhari iiretilerek
sera yapimi, CDM (karbon gelistirme mekanizmasi) ile CDM satis1 yapilan pazarlarda yer
alinacaktir.

Ekonomik, ¢evre, istihdam ve teknik acidan Tiirkiye’de mevcut uygulamalara 6rnek teskil edecek
proje, kat1 atik diizenli depo alanlarinin kontroliiniin saglanamadigi durumlarda kiiresel 1sinmaya
olumsuz etkisinin 6nlenmesinin yaninda c¢evreye saglayacagi katkilar nedeniyle de dnemli bir
proje olma 6zelligindedir [8].

3. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Akdeniz ve Giineydogu Anadolu Bolgelerinin birlesme noktasinda yer alan ve bdlgenin gerek
sanayi, gerekse niifus bakimindan en gelismis kentlerinden birine hizmet veren Gaziantep
Biiytiksehir Belediyesi, kati atiklarin bertarafi ve geri kazanilmasi hususlarinda yaptig1 yatirimlar
ve hayata ge¢irdigi tesislerle, ¢evrenin korunmasi ve saglikli bir ¢evrede yasama imkanlar1 sunma
yoniinde 6nemli mesafeler kat etmistir.
Gaziantep kati1 atik yonetiminin ana hatlari ile degerlendirildigi bu ¢alisma neticesinde

su hususlar vurgulanabilir;

. Gaziantep ilinde 2008 yilinda 354.899 ton kati atik toplanarak diizenli depo sahasinda

bertaraf edilmistir. Son 10 yil igerisinde kentte olusan kati atik miktar1 yaklasik 2 kat

artmistir.

274



Municipal Solid Waste Management in Gaziantep Sigma 3, 268-275, 2011

Gaziantep’te ortaya c¢ikan kati atiklar, Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’nde

belirtilen hususlara uygun olarak insa edilmis diizenli depo sahalarinda bertaraf edilmektedir.
Diizenli depolamanin yapildigit Mazmahor Diizenli Depo Sahasinin 2025 yilina kadar hizmet
vermesi planlanmakta olup bu amagla 32,3 ha lik bir alan ayrilmistir.

Gaziantep Biiyiiksehir Belediyesi depo gazindan elektrik iiretme tesisi projesini hayata

gegirmis olup sistem Agustos aymda faaliyete gegecektir. Enerji tesisi ve depo sahasi
rehabilitasyonu isleri igin herhangi bir bedel 6denmeyeceginden 29 yil sonunda belediyenin 58
milyon USD kazang saglamasi beklenmektedir.
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