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ABSTRACT 
 
In this study, the problem of nonexistence of global solution of equation system representing the Volterra-

Lotka competition model in ecology, is handled with Neumann boundary conditions where 
nRΩ⊂  is 

bounded and sufficiently uniform. While examining this problem, the generalized concavity method improved 
by V.K. Kalantarov and O.A. Ladyzhenskaya  is used. In this method, under the existence of local solution, by 

using energy integral, it is shown that the positive  ( )tψ  function, having the properties of the equation and 

the boundary conditions and representing the local solution of the equation under defined norm, satisfies the 

hypotheses of Kalantarov-Ladyzhenskaya Lemma. In conclusion, it is found that the  ( )tψ  function 

namely the norm of the solution is infinite at a finite time t .  
Keywords: Volterra-Lotka competition model, nonexistence of global solution, energy integral 
 
VOLTERRA-LOTKA REKABET MODELİNİ TEMSİL EDEN DENKLEM SİSTEMİNİN GLOBAL 
ÇÖZÜMÜNÜN YOKLUĞU 
 
ÖZET 
 
Bu çalışmada; yeterince düzgün sınıra sahip bir bölgede ekolojide Volterra-Lotka rekabet modelini temsil 
eden denklem sisteminin global çözümünün yokluğu problemi, Neumann sınır koşulu ile ele alınmıştır. Bu 
problem incelenirken V.K. Kalantarov ve O.A. Ladyzhenskaya tarafından geliştirilen genelleştirilmiş 
konkavlık yöntemi kullanılmıştır. Bu yöntemde, yerel çözümün varlığı temel alınarak, enerji integrali 
yardımıyla, denklemin ve sınır koşullarının özelliklerini taşıyan ve belli bir norma göre denklemin yerel 

çözümünü temsil eden pozitif bir ( )tψ  fonksiyonunun, Kalantarov-Ladyzhenskaya Lemmasının 

hipotezlerini sağladığı gösterilir. Sonuçta, ( )tψ  fonksiyonunun yani çözümün normunun sonlu bir t  anında 
sonsuz olduğu bulunur.  
Anahtar Sözcükler: Volterra-Lotka rekabet modeli, global çözümün yokluğu, enerji integrali 
 
 
1. GİRİŞ 
 
Lineer olmayan kısmi türevli evolusyon denklemleri ile verilmiş başlangıç ve başlangıç-sınır 
değer problemlerinin çözümlerinin varlığı, tekliği, global yokluğu ve global davranışları 
konusunda  A.Mc. Nabb [1], V.N. Maslennikova [2],  J. Rauch ve J.Smoller [3], D.E Jackson [4] 
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ve D.Erdem ve V.K. Kalantarov [5] çeşitli araştırmalar yapmışlardır.  Matematiksel fizik ve 
matematiksel biyolojinin birçok problemi,  L   lineer veya yarılineer ikinci mertebeden parabolik 
operatör olmak üzere,  

( )1 , , ,Lu g x t u v=                                                                                                                                  (1)            

( )2 , , ,v g x t u v
t

∂
=

∂
                                                                                                                             (2)  

yapısındaki denklem sistemleri ile verilir. Bu çalışmada (1)-(2) yapısına uygun Volterra-Lotka 
rekabet modelini temsil eden denklem sistemi Neumann sınır koşulu ile incelenmiş ve sistemin 
enerji integrali elde edilip Kalantarov-Ladyzhenskaya Lemması kullanılarak çözümün global 
yokluğu araştırılmıştır. 

Bu çalışma ile, ekolojide canlılar arasındaki rekabet modeline uyan Volterra–Lotka 
rekabet modeli  genelleştirilerek, lineer olmayan parabolik denklem sistemlerinin global 
çözümlerinin yokluğu konusundaki incelemelere bir ışık tutulmuştur. 
 
2. KALANTAROV-LADYZHENSKAYA  LEMMASI  
 
Bu çalışmada genelleştirilmiş konkavlık yöntemi olarak bilinen Kalantarov-Ladyzhenskaya 
Lemması kullanılmıştır. Bu Lemmaya göre, 
( )tψ  iki kez türetilebilen ve 0>α , 1c , 02 ≥c , 0>t  için, 

( ) ( ) ( ) ( )[ ] ( ) ( ) ( )[ ]221
2 21 tcttcttt ψψψψαψψ −′−≥′+−′′                            (3) 

eşitsizliğini sağlayan pozitif bir fonksiyon olsun. 
Eğer, 

( ) 00 >ψ ,  ( ) ( )00 1
2 ψαγψ −−>′    ve   021 >+ cc  

ise, 

2
2

111 ccc αγ ++−=  ,     2
2

112 ccc αγ +−−=  

olmak üzere, 

( ) ( )
( ) ( )

1
1 2

21 2

0 01
0 02

t t n
c c

γ ψ αψ
γ ψ αψα

′+
→ =

′++
l  

için, 
( ) +∞→tψ  

olur. [6]  
 
3. PROBLEMİN KONULMASI 
 
Volterra-Lotka rekabet modelini temsil eden aşağıdaki denklem sistemi ele alınsın. 

( ) ( )1 , , , , , ,t xu u f t u v x t u u vφ−∆ = +             Ω∈x , 0>t                                            (4) 

( ) ( )2 , , , , ,tv v f t u v x t u vϕ−∆ = +                  Ω∈x , 0>t                                               (5) 

( ) ( )xuxu 00, = ,              0=
∂
∂

Ω∂n
u

 

( ) ( )xvxv 00, = ,             0=
∂
∂

Ω∂n
v
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nR∈Ω   de sınırlı ve yeterince düzgün Ω∂  sınırına sahip bir bölge, ( ), ,if t u v  ( )2,1=i , 

( )vuutx x ,,,,φ  ve ( )vutx ,,,ϕ  fonksiyonları değişkenlerine göre sürekli fonksiyonlardır. 

( ), , , ,xx t u u vφ  ve ( ), , ,x t u vϕ  fonksiyonları 1 2 3,, ,M M M 1 2,N N  pozitif sabitler 

olmak üzere aşağıdaki koşulları sağlasın: 

( ), , , ,xx t u u vφ vMuMuM x 321 ++≤     Rvu ∈∀ ,                                        (6) 

( ) 1 2, , ,x t u v N v N uϕ ≤ +                                                                                             (7)      

Ayrıca değişkenlerine göre türetilebilen ( )vutG ,,  fonksiyonelinin aşağıdaki koşulları 
sağladığı kabul edilsin: 

( ) ( )( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )( ) ττ ττττττ
τ

vvutfuvutfvutG ,,,,,, 21 +=
∂
∂

                                (8) 

( ) ( )( ) ttt vfufGtxvtxutG
dt
d

21,,,, ++=                                                                      (9) 

( ) ( )vutGvfuf ,,12 121 +≥+ α   ,       01 >α                                                               (10) 

( ) ( )vfufMvutGt 214,, +≥                                                                                               (11) 

( )( )
( )( ) ( ) ( )1,0,,0,

14
211

1
1

1
2

1
4 ∈∈

−−
++

= εαβ
εβα
εαMM  

Bu problemin global çözümünün yokluğu, Kalantarov-Ladyzhenskaya Lemmasına 
dayanan aşağıdaki teorem yardımıyla verilecektir. 
Teorem : { }vu,  fonksiyon çifti (4)-(5) probleminin yerel çözümü olsun ve bu problem için (6)-
(11) koşulları sağlansın: 
Burada,  

α
γδβα 2,11 −=−+=  

2
2

1122
2

111 , cccccc αγαγ +−−=++−=

   ( )1,0,
4

,2
4

max 11
1

2
2

2
3

12
1

2
1

1 ∈
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

+
+

++= ε
ε

ε
α

NNMMMc  

    ( )2 1 74 1c Mα= +  

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ ++
−
+

+⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ ++
= 2

2

2
2

2
1

1
2

2
2

1
45 211

4
1

4
84 NMMMMM

ε
εε

βα
α

ε
εε

      

( ) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++

−
+

+⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+

+
= 2

3
2

1
1

1
1

2
2

2
3

46
212

4
1

4
MNNNMMM

εβα
α

ε
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{ }7 5 6max ,M M M=  

olmak üzere,  

δ
20 << k  

için, ( )xu0  ve ( )xv0  başlangıç fonksiyonları, 

( ) ( ) ( )
( )

( )( )2 22
0 0 02 2 2 24

0 0 0 0 0 0 0 2
1

111 1 0, ,
2 2 2 1 2

T u vMA u v G u v dx u v
k k

δα
α α δΩ

+ ++
= − ∇ − ∇ + − + >

+ −∫

ifadesini sağlarsa,

 

[ ( )( ) ( ) ] ( ) ( ) ( )
[ ( )( ) ( ) ] ( ) ( ) ( )20

2
0

2
01

22
01

22
0

2
002

2

0
2

0
2

01
22

01
22

0
2

001

2
2

1

1
11211

11211
ln

2

1

vukAkAvuT

vukAkAvuT

cc
t

++−++++++

++−++++++

+
=

αααααααγ

αααααααγ

α
 için 

1

lim
tt→

 ( ) ( )( ) ∞=
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

+∫
t

dtvtu
0

22 .,., τ  

olur.                                                                                                                                                                                    

İspat:  { },u v  fonksiyonları sözkonusu başlangıç-sınır değer probleminin yerel çözümü olsun. 

Kalantarov-Ladyzhenskaya Lemmasındaki ( )tψ  fonksiyonu, teoremin koşullarını sağlayacak 
şekilde  ve γ  pozitif bir sabit olmak üzere, 

( ) ( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2 2
0 0 0

0

., .,
t

t u v d T t u v t kψ τ τ τ γ= + + − + + +∫  

şeklinde seçilsin. ( )tψ fonksiyonunun birinci ve ikinci türevleri alınıp düzenlemeler yapılırsa, 

( )2 2
1

0

t

A u v dτ= +∫     ve      ( )2 2
2

0

t

A u v dτ τ τ= +∫  

olmak üzere, 

( ) ( )1 22 2t A A t kψ γ′ ≤ + +                                                                                            (12) 

( ) ( ) 22(., ) ., 2dt u t v t
dt

ψ γ⎡ ⎤′′ = + +
⎣ ⎦

  

olur. 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 2
1t t t tχ ψ ψ α ψ′′ ′= − + ⎡ ⎤⎣ ⎦                                                                          (13) 

ifadesindeki terimler ayrı ayrı kısıtlanırsa; (12) eşitsizliği kullanılarak, 

( ) ( )( ) ( ) ( )
22 22

1 2 1 2 1 22 2 4 4 8t A A t k A A t k A A t kψ γ γ γ′ ≤ + + = + + + +⎡ ⎤⎣ ⎦
elde edilir ve son terime Young eşitsizliği uygulanırsa eşitsizlik, 
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( ) ( ) ( )2 22
5 1 2

5

14 1 2 4 1
2

t A A t kψ ε γ
ε

⎛ ⎞
′ ≤ + + + +⎡ ⎤ ⎜ ⎟⎣ ⎦

⎝ ⎠
                                            (14) 

şeklinde yazılır. 

( ) ( )t tψ ψ′′  terimi için ise, 

( ) ( ) ( )( ) ( ){ }2 2 2 2 2
1 0 0 02dt t u v A T t u v t k

dt
ψ ψ γ γ⎧ ⎫⎡ ⎤′′ = + + + − + + +⎨ ⎬⎣ ⎦⎩ ⎭

 

 (15)  
eşitliği gözönüne alınarak eşitliğin sağındaki, 

2 2d u v
dt
⎡ ⎤+⎣ ⎦  

yerine daha küçük bir ifade koymak için, denklem sistemindeki  (4) denkleminin her iki yanı 

( )Ω2L   da u ile skaler çarpılıp, ( ),u u∆  terimine 1. Green Özdeşliği uygulanırsa, 

( ) ( ) ( )2
1

1 , , ,
2 x

d u u u f u u
dt

φ= − + +                                                                          (16)  

elde edilir. (5) denkleminin her iki yanı da ( )Ω2L  da v  ile skaler çarpılıp, ( ),v v∆  terimine 

1. Green Özdeşliği uygulanırsa, 

( ) ( ) ( )2
2

1 , , ,
2 x

d v v v f v v
dt

ϕ= − + +                                                                           (17) 

elde edilir. (16) ve (17) eşitlikleri taraf tarafa toplanırsa, 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )vfufvuvuvu
dt
d

xx ,,,,
2
1

21
2222 ++++−−=+ ϕφ            (18) 

eşitliği bulunur. Bu eşitliğin son iki terimi yerine (10) eşitsizliği kullanılıp, daha sonra (6),(7) 
eşitsizliği ve sonra da Cauchy eşitsizliği kullanılarak, 

( ) ( ) ( )2 2 2 2
1

1 1 12 1 , ,
2 2 2x x

d u v u v G t u v dx
dt

α
Ω

⎡ ⎤
+ ≥ + − − +⎢ ⎥

⎣ ⎦
∫                             

2 2 2
1 1 1 2x x xu v M u u M uα α+ + + −  

                           
2

3 1 2M u v N v N u v− − −               (19) 

elde edilir, eşitsizliğin sağ tarafındaki, 

( )2 21 1( ) , ,
2 2x xE t u v G t u v dx

Ω

= − − + ∫  

(4)-(5) denklem sistemi için enerji integralini verir. (19) de Young eşitsizliği kullanılıp, 
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1
12

M ε α=   ,          3
12

M ε ε=   ,         2
12

N ε ε=                                                    

2
1

1 2 1
1

2
4
Ml M ε
α

= + +    ,   
2 2

3 2
2 1

14
M Nl N

ε
+

= +  

olarak alındığında, 

( ) ( ) ( )2 2 2 2 2
1 1 1 2

1 2 1
2 x

d u v E t v l u l v
dt

α α+ ≥ + + − −                         (20) 

elde edilir. (18) eşitliği ( )0, t  aralığında integre edilirse ve (6),(7) koşulları kullanıldıktan sonra 

Cauchy-Schwarz ve Young eşitsizliği uygulanırsa,                

( ) ( )2 2 2 2 2 2
0 0

0 0

1 1
2 2

t t

x xu v u d v d u vτ τ+ + ≤ − + +∫ ∫  

2 21 1

0 02 2

t t

x
M Mu d u dε τ τ

ε
+ +∫ ∫   

2 2 23 3
2

0 0 02 2

t t tM MM u d u d v dετ τ τ
ε

+ + +∫ ∫ ∫  

2 2 22 2
1

0 0 02 2

t t tN NN v d u d v dετ τ τ
ε

+ + +∫ ∫ ∫  

( ) ( )1 2
0

, ,
t

f u f v dτ+ +⎡ ⎤⎣ ⎦∫  

elde edilir. Bu eşitsitsizlikte, 

1 2
2 2,

2 2
M Nε εε ε= =    ve  3

22
M ε ε=  

alınıp negatif olan terimler ihmal edilirse, 

( )
2

2 2 2 2 21
0 0 2 2

2 20 0 0

1 1 2
1 2 4

t t t

x x
Mu d v d u v M u dτ τ ε τ

ε ε
⎡ ⎛ ⎞

≤ − + + + + +⎢ ⎜ ⎟− ⎝ ⎠⎣
∫ ∫ ∫  

            ( ) ( )
2 2

23 2
1 1 2

2 0 0

, ,
4

t tM N N v d f u f v dτ τ
ε

⎛ ⎞+
+ + + +⎡ ⎤⎜ ⎟ ⎣ ⎦
⎝ ⎠

∫ ∫          (21) 

olarak bulunur.  (4) denkleminin her iki yanı ( )Ω2L   da 
t

u ile skaler çarpılıp, ( ), tu u∆  

terimine 1. Green Özdeşliği uygulanırsa, 

( ) ( )2
1

1 , ,
2t x t t

du u f u u
dt

φ= − + +                                                                            (22)  
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elde edilir. (5) denkleminin her iki yanı da ( )Ω2L  da tv  ile skaler çarpılıp, ( ), tv v∆  terimine 

1. Green Özdeşliği uygulanırsa, 

( ) ( )2 2
2

1 , ,
2t x t t

dv v f v v
dt

ϕ= − + +                                                                          (23) 

elde edilir. (22) ve (23) eşitlikleri taraf tarafa toplanırsa, 

( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2
1 2

1 1 , , , ,
2 2t t x x t t t t

d du v u v f u f v u v
dt dt

φ ϕ+ = − − + + + +   

  (24) 
elde edilir. (24) de  (9) koşulu kullanılırsa, 

( )( ) ( ) ( )2 2 , ,t t t t t
d E t u v u v G dx
dt

φ ϕ
Ω

= + − − + ∫                                           (25) 

olup bu eşitlik, 

( )( ) 2 2
t t t t t

d E t u v u dx v dx G dx
dt

φ ϕ
Ω Ω Ω

≥ + − − +∫ ∫ ∫  

şeklinde ifade edilebilir. Son ifadede sırasıyla Cauchy-Schwarz ve Young eşitsizlikleri kullanılıp , 

32
ε ε=  

alınırsa, 

( )( ) ( ) ( )2 2 2 2
3 3

3 3

1 11 1
4 4t t t

d E t u v G dx
dt

ε ε φ ϕ
ε ε Ω

≥ − + − − − + ∫  

olur. (6),(7) koşulları kullanılıp, Young eşitsizliği uygulanırsa ve sonra 1ε =  olarak alınırsa, 

( )( ) ( ) ( ) ( )
2

2 2 21
3 3 4

3

1 1 1 2
4t t x
Md E t u v u

dt
ε ε ε

ε
≥ − + − − +  

     
22 2

2 4 2
3 4

1 1 1 2
4

M N uε
ε ε

⎡ ⎤⎛ ⎞
− + + +⎢ ⎥⎜ ⎟

⎝ ⎠⎣ ⎦
 

     
22 2

1 3
3 4

1 22 1
4 tN M v G dx
ε ε Ω

⎡ ⎤⎛ ⎞
− + + +⎢ ⎥⎜ ⎟

⎝ ⎠⎣ ⎦
∫                      (26) 

Bu eşitsizlik ( )0, t  aralığında integre edilip eşitsizliğin sağındaki  
2

xu  nin ( )0, t  

aralığındaki integrali yerine  (21) eşitsizliği yazılıp, 

1
3

11
α βε

α
−

=
+

,   4 2ε ε ε= =    ve    
( ) ( )
( ) ( )

2
1 1 4

4
1 2

1 1 2
4 1

M
M

α ε
α β ε
+ +

=
− −

 

olarak alınır ve 

( ) ( )2 24
0 0 00

2
MA E u v= − +  
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notasyonu kullanılırsa, 

   ( ) ( )2 2 2
0 4

1 0 0

1
1

t t

xE t A u v d M v dτ τ
β τ τ
α

+
≥ + + +

+ ∫ ∫  

       
2 2 2

22 21 2 1
4 2 2

1 0

4 8 11 1 2
4 4

tM MM M N u dε ε α ε ε τ
ε α β ε

⎤⎡ ⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ + + + +
− + + ⎥⎜ ⎟⎢ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟− ⎥⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦

∫  

2 2
22 23 2 1

4 1 1 3
1 0

11 22 1
4 4

tM NM N N M v dα τ
ε α β ε

⎡ ⎤⎛ ⎞+ + ⎛ ⎞⎛ ⎞− + + + +⎢ ⎜ ⎟ ⎥⎜ ⎟⎜ ⎟− ⎝ ⎠⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎦⎣
∫

( ) ( )4 1 2
0 0

, ,
t t

tM f u f v d G dx dτ τ
Ω

− + +⎡ ⎤⎣ ⎦∫ ∫ ∫                              (27)  

olur. Bu eşitsizlikte, 
2 2 2

2 21 2 1
5 4 2 2

1

4 8 11 1 2
4 4

M MM M M Nε ε α ε ε
ε α β ε

⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ + + + +
= + +⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟− ⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎝ ⎠

 

2 2
2 23 2 1

6 4 1 1 3
1

11 22 1
4 4

M NM M N N Mα
ε α β ε

⎛ ⎞+ + ⎛ ⎞⎛ ⎞= + + + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟− ⎝ ⎠⎝ ⎠⎝ ⎠
 

notasyonları ve (11) şartı kullanılırsa, 

( ) ( )2 2 2
0 4

1 0 0

1
1

t t

xE t A u v d M v dτ τ
β τ τ
α

+
≥ + + +

+ ∫ ∫  

        
2 2

5 6
0 0

t t

M u d M v dτ τ− −∫ ∫                                                   (28) 

elde edilir. (28) eşitsizliği (20) de kullanılırsa, 

( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2 2
1 5

0 0

4 1 4 1
t td u v u v d M u d

dt τ τβ τ α τ+ ≥ + + − +∫ ∫  

( ) ( ) ( )2 2
1 6 1 0 1 4

0 0

4 1 1 4 1
t t

xM v d A M v dα τ α α τ− + + + + +∫ ∫  

2 2 2
1 1 22 2 2xv l u l vα+ − −                                                                 (29) 

elde edilir. (15) eşitliğinde (29) eşitsizliği gözönünde tutularak, 

{ }7 5 6max ,M M M= ve  { }1 1 2max ,c l l=  

olarak alınırsa, 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2
2 1 0 7 4

0 0

4 1 4 1
t t

xt t A A M u v d M v dψ ψ β α τ τ
⎛ ⎞

′′ ≥ + + + − + +⎡ ⎜ ⎟⎣
⎝ ⎠

∫ ∫  

Nonexistence of Global Solution of Equation... 



 
 

 58

( )2 2 2
1 12 2 2xv c u vα γ ⎤+ − + +

⎦
 

( )( ) ( )2 2 2
1 0 0 0A T t u v t kγ⎡ ⎤+ − + + +

⎣ ⎦
                                                (30) 

elde edilir. Şimdi (14) ve (30) eşitsizlikleri, (13) de yerleştirilirse ve sonra 52ε α=  ,   

( )21 1α β+ = +  olarak alınırsa, 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )2 2 22
2 1 2 0 0 01 4 1 4 1t t t A A A T t u vψ ψ α ψ β α′′ ′− + ≥ + + + − +⎡ ⎤⎣ ⎦  

    ( ) ( ) ( ) ( )(2 2
2 1 0 74 1 4 1A t k A M tα γ α ψ⎡+ + + + + −⎣  

    ( )( ) ( )2 2 2
7 0 0 0 7M T t u v M t kγ+ − + + +  

     

    ( ) ( )2 2
12 2c u v tγ ψ⎤− + +

⎦
 

    ( ) ( ) ( )22
1 2

14 1 4 1 1A A t kβ α γ
α

⎛ ⎞− + − + + +⎜ ⎟
⎝ ⎠

     (31)   

olur. Gereken düzenlemeler yapılıp bazı pozitif terimler atılırsa ve  

( )
( )

1 0
2

1
1

Aα α
γ

α

+
=

+
    ,     

( )
( ) ( )

1 0
1 2 22

0 0

1

1

A
c

u v

α α

α

+
=

+ +
 

olarak seçilirse ve diğer bütün terimler pozitif olduklarından atılırsa sağ taraf daha da 
küçüleceğinden, (31) eşitsizliği, 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2
1 1 71 2 4 1t t t c t t M tψ ψ α ψ ψ ψ α ψ′′ ′ ′− + ≥ − − +⎡ ⎤⎣ ⎦  

şeklini alır. Kalantarov-Ladyzhenskaya Lemması ile karşılaştırılırsa, 
( ) 712 14 Mc += α  

olduğu görülür ve, 

( ) ( ) ( ) ( )[ ] ( ) ( ) ( )tcttcttt 2
21

2 21 ψψψψαψψ −′−≥′+−′′  

elde edilir. Böylece, ( )tψ  fonksiyonu, 1c , 02 ≥c  sayıları ile Kalantarov-Ladyzhenskaya 

Lemmasındaki (3) koşulunu gerçeklemiş olur. Lemmanın diğer koşulları olan, ( ) 00 >ψ  ve 

( ) ( )00 ψδψ >′  eşitsizliklerinin de ( )tψ  fonksiyonu için sağlandığı kolayca görülür. 

1t  patlama zamanı, 

[ ( )( ) ( ) ] ( ) ( ) ( )
[ ( )( ) ( ) ] ( ) ( ) ( )20

2
0

2
01

22
01

22
0

2
002

2

0
2

0
2

01
22

01
22

0
2

001

2
2

1

1
11211

11211
ln

2

1

vukAkAvuT

vukAkAvuT

cc
t

++−++++++

++−++++++

+
=

αααααααγ

αααααααγ

α
 

olarak bulunur.Kalantarov-Ladyzhenskaya Lemmasından 1t t→  için,  
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1

lim
tt→

 ( ) ( )( ) ∞=
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

+∫
t

dtvtu
0

22 .,., τ  

olur. 
 
4. SONUÇLAR  
 
Bu çalışmada Volterra-Lotka rekabet modelinin genel bir halini temsil eden başlangıç-sınır değer 
problemi incelenmiş ve bazı koşullar altında global çözümün mevcut olmadığı gösterilmiştir. Bu 
çalışma ile, ekolojide canlılar arasındaki rekabet modelini veren Volterra-Lotka rekabet modeli 
genelleştirilerek, lineer olmayan parabolik denklem sistemlerinin global çözümlerinin yokluğu 
konusundaki incelemelere bir ışık tutulmuştur.  
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